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:Qué es el software libre?

[ Software que le da al usuario la

libertad de;

A Compartirlo.
(A Estudiarlo.
[d  Modificarlo.

A Sellama software libre porque el
usuario es libre.
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:Qué es Arduino?

M Ny Ny N

L OO

Arduino es un micro controlador.
Es libre (no es Unico).

Flexible y facil de manejar.
Puertos de entrada y salida
analdgicos y digitales.

Puertos de comunicacion.
Modulary ampliable.

Software: C++, programacion por
bloques (scratch for arduino)
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ARDUINO.CC

OPEN-SOURCE ELECTRONICS PLATFORM
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M DESIGNED AND
ASSEMBLED IN ITALY.
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Arduino Mega ... iy muchos mas!
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. Pines Digitales

DO D5 D10
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D1 D6 D11
D2 D7 D12

D3 D8 D13
D4 D9

\ Pines Analogicos

A0, Al, A2, A3, A4, A5
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Tipos de senales

O Analogicas:

A Pueden tomar infinitos valores entre su valor minimo y su valor maximo.
J Digitales:

[ Soélo puede tomar dos valores (0 o 1) donde:

[  0esel minimo, off, falso, tierra.

d 1esel maximo, on, verdadero, fuente.



Hola mundo!

void setup() {

En setup tenemos un listado de las cosas
conectadas, como una lista de la compra.

}
void loop() {

Donde se realizaran las acciones
}
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sketch_jun19a §

1E&oid setup () {
2 | J/ pat your setup code here, to run ¢

3

1 8
5]
6evoid loop () {

7 // put your main code here, to run re
8

9|3
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Para declarar un pin como salida en arduino,
hay que hacerlo en:

setup(){AQUI DENTRO}

Los pines que usaremos como entrada:
pinMode(numero_de_pin, INPUT);
Los que usaremos como salida:

pinMode(numero_de_pin, OUTPUT);
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sz ENTRADAS ¥ SALIDAS ANALAGICAS

O Elarduino no tiene capacidad para trabajar con sefiales analogicas, tiene que
convertirlas a digitales.

[ Pines analdgicos: A0,A1,A2,A3,A4,A5

[ Paratratar Entradas/salidas analdgicas usamos las funciones:

analogRead(pin); // que lee del pin analdgico especificado
analogWrite(pin); // que recibe un valor analogico en el pin especificado

map(valor, de bajo, de alto, a bajo, a alto); // para convertir un rango de valores en
otro.

O Entradas analdgicas tienen ~ (PWM)

analogWrite(pin);
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{Qué es un algoritmo?
A Secuencia ordenada de instrucciones que resuelve un problema concreto.
Lenguajes de programacion:

A Bajo nivel: Ensamblador.
A Alto nivel: C++, C, Java, python ...

{Qué es un programa?

[ Esun conjunto de instrucciones, especificadas en un lenguaje de programacion

concreto que pueden ejecutarse en un ordenador 0 en un microcontrolador.
d  Compilacion.

[ Traducir un programa a codigo ejecutable por la maquina.



{Qué es un algoritmo?

Inicio
v

Estudiar

v

Resolver
problemas

Conceptos
aprendidos?

v Sl

Fin

CUESTIONES BASICAS

NO

: UNIVERSIDAD
% : DEGRANADA

20
/s

Los algoritmos son la base
de la resolucion de
problemas y los utilizamos
todos los dias
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Usamos el IDE de arduino.
Vamos a programar en C++.
Funciones basicas.

1 void setup();

1 void loop();

Ejemplo Blink.

Compilary subir el programa a la

placa.

CAVE ES EL IDE DE ARDVING?
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P sketch_jun25a Arduino 1.8.5

Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda

sketch_jun25a

hoid setup() {
// put your setup code here, to run once:

}

void loop() {
// put your main code here, to run repeatedly:
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PENSAR Y ESPERAR

Trsant

Usar ejemplo Blink y le afadimos un delay (espera de

tiempo).

Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda

Nuevo Ctrl+N
Abrir... Ctrl+0
Abrir Reciente >
Proyecto > // Pin del LED
Ejemplos * & ¥
o Crle W | Ejemplos Construidos [
Satvar Ctrl+S ‘ 01.Basics ; AnalogReadSerial ipa
Guardar Como...  Ctrl+Mayus+S 02.Digital BareMinimum cen
03.Analog : Blink =
Configurar Pégina: CtrlxMaytis+P 04.Communication 3 DigitalReadSerial
Imprimir Ctrl+P 05.Control Fade
Preferencias Ctrl+Coma 06.Sensors ReadAnalogVoltage
: 07.Display 1figurar el pin d
Salir Ctrl+Q :
| - - S et il 08.5trings 4 . ,\ :
IT PINMOUS (FINLEU, | nfigurar el pin
s J 2 09.USB b4 : ;
12 pinMode (P1nMoto nfigurar el pin
13 10.StarterKit_BasicKit >
311 11.ArduinolSP >

14



void setup() {

// initialize digital pin LED BUILTIN

pinMode (LED BUILTIN, OUTPUT);

// the loop function runs over and over

void loop () {
digitalWrite(LED_BUILTIN, HIGH) ;
delay (1000) ;
digitalWrite(LED_BUILTIN, LOW) ;
delay(1000) ;
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as an output.

again forever

turn
wait
turn
wait

the LED on (HIGH is the voltage level)
for a second
the LED off by making the voltage LOW
for a second
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Hola mundo!
void setup() {

Aqui vendran las configuraciones de nuestros pines como entradas o salidasy la
configuracion del puerto serie si es necesaria.

Todo incluido entre llaves.
}
void loop() {
Aqui pondremos las instrucciones que

ejecutara nuestro programa.
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Sentencias y Expresiones

J  Sentencia:

[ Eslaparte del codigo fuente que el compilador traduce en una instruccion que
entiende el hardware.

A Siempre debe terminar en

A Se ejecutan de forma secuencial
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Tipos de datos
& Numeéricos: h
3 Intladol; d  ladol=3;
: d  lado2 = 3,5;
> (1 Double lado2; <
O Ldgicos
3 Bool midato; 1  midato =true;
L (solo toma valor verdadero o falso) y
= Complejos: N

d  Vector[0] = 3;
(d  Vector[1l] =2;

d intvector[2];
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Jd Matematicos: True False
aJ +, -, * [, %. False True
. Relacionales:
| = _I=_.<, >, 6 >= =
o n ’ P&&Q | P||Q
d Logicos
True True True True
J &&,and, |[|,or,
True False False True
False True False True
False False False False




s G
P #

¥z~ UNIVERSIDAD

s CONDICIONALES B oraranioh

;Qué son los condicionales en espafiol?

En programacion, los condicionales son como las decisiones.
por ejemplo:

si (tienes debe) {
come una fruta;

} sino si (tienes sed) {
bebe agua;

} sino {
vete a jugar y diviértete;
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CONDICIONALES
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d  Pero en programacion no podemos usar “si”, “si no” ... hay que hacerlo
eninglés...
;Como se dice “Si tienes hambre, come algo” en inglés?

If you are hungry, eat something

g / /!l 1 (A Pues esto es exactamente igual:
/

if (estd lloviendo) {
I muestra por pantalla que esté
lloviendo
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Y ahora nos quedarian los simbolos de comparacion.

EREyERE

Mayor que
Menor que
lgual a

Distinto de

3es...queb
6es...queb

in
if

}

t edad = 15;
(edad > 18) {
// Accidbn si la edad
imprimir "Eres mayor
else {
// Accidbn si la edad
imprimir "Eres menor

es
de

no
de

mayor a 18
edad"

es mayor a 18
edad"
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sl ESTRUCTURAS CONDICIONALES
Condicional simple - Ejemplo - Comprobar el estado de un pin digital
EstadoPin=digitalRead(2);
If (EstadoPin == HIGH){
digitalWrite(13,LOW);



“§4¢~ UNIVERSIDAD
" 3¢° : DEGRANADA

¢{Qué es software libre?

ARDUINO

Y 4
. ’
‘&UE PRACTICA T: BLINK
PRACTICA 2: BLINK CON LED EN
HAREMAOS o

” ay, PRACTICA 3: Led+botén
¢

PRACTICA 4: Led+botdn+Puerto
Serie

EEFaNShs PRACTICA 5: LED+ BOTON +

@G)@@ SERVO




s G
K #

.. UNIVERSIDAD
s DEGRANADA

VR

s w

PENSAR Y ESPERAR

Trsant

Usar ejemplo Blink y le afadimos un delay (espera de

tiempo).

Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda

Nuevo Ctrl+N
Abrir... Ctrl+0
Abrir Reciente >
Proyecto > // Pin del LED
Ejemplos * & ¥
o Crle W | Ejemplos Construidos [
Satvar Ctrl+S ‘ 01.Basics ; AnalogReadSerial ipa
Guardar Como...  Ctrl+Mayus+S 02.Digital BareMinimum cen
03.Analog : Blink =
Configurar Pégina: CtrlxMaytis+P 04.Communication 3 DigitalReadSerial
Imprimir Ctrl+P 05.Control Fade
Preferencias Ctrl+Coma 06.Sensors ReadAnalogVoltage
: 07.Display 1figurar el pin d
Salir Ctrl+Q :
| - - S et il 08.5trings 4 . ,\ :
IT PINMOUS (FINLEU, | nfigurar el pin
s J 2 09.USB b4 : ;
12 pinMode (P1nMoto nfigurar el pin
13 10.StarterKit_BasicKit >
311 11.ArduinolSP >

14



void setup() {

// initialize digital pin LED BUILTIN

pinMode (LED BUILTIN, OUTPUT);

// the loop function runs over and over

void loop () {
digitalWrite(LED_BUILTIN, HIGH) ;
delay (1000) ;
digitalWrite(LED_BUILTIN, LOW) ;
delay(1000) ;
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as an output.

again forever

turn
wait
turn
wait

the LED on (HIGH is the voltage level)
for a second
the LED off by making the voltage LOW
for a second
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SOLUCION

void setup() {
// initialize digital pin LED BUILTIN as an output.

pinMode(LED_

EJERCICIO: Conectar un led al pin 13.

:Qué pasa cuando conectamos el led al

// the loop fu Pin 13?
void loop () {

digitalWrite (LED BUILTIN, HIGH); // turn the LED on (HIGH is the voltage level)

delay (1000) ; // wait for a second
digitalWrite (LED BUILTIN, LOW); // turn the LED off by making the voltage LOW
delay (1000) ; // wait for a second
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void setup() {
// initialize d
pinMode(LED_BUI

}
Lotprscy | pes |
// the loop funct o son | rer
void loop () {
digitalWrite (LE - e 1e voltage level)
delay (1000);
digitalWrite (LE =E= the voltage LOW
delay(1000); W o D
S - EE
} =
B - 0D
B - D

LED_BUILTIN [EFESIN
TX LED | mPOsEN

= I8
I TS
-
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sl ESTRUCTURAS CONDICIONALES

Condicional simple

If (condicion){
sentencias;

} EJERCICIO: Conectar un boton y un led.

Crear variable encendido =false
Crear variable pulsado = false

pulsado = Leer estado del boton

Si se ha pulsado el boton,
Encender el led.
encendido = true
pulsado = false
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I

2 int PinBoton = 2; // Pin del botédn
3 int PinLed = 13; // Pin del LEd
4

5 boolean encendido = false;

© boolean pulsado = false;

~J

8 void setup() {

10
11|}
12

pinMode (PinBoton, INPUT) ;
pinMode (PinLed, OUTPUT);

// cConfigurar el pin del botén como entrada
// Configurar el pin del LED como salida

13 void loop() {

14

15
16
17

pulsado = digitalRead (PinBoton) ;

// Leer el estado del botén

if (pulsado) {

// Encender el LED
true; //cambiamos el estado a encendido

digitalWwrite (PinLed, HIGH);
encendido =
pulsado = false;

else {

digitalWrite (PinLed, LOW);
encendido = false;

// BApagar el LED

NIVERSIDAD
EGRANADA

EJERCICIO: Conectar un boton y un
led.

Crear variable encendido = false
Crear variable pulsado = false

pulsado = Leer estado del boton

Si se ha pulsado el boton,
Encender el led.
encendido = true
pulsado = false
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Condicional compuesto

If (condicion && condicion){
sentencias;

} EJERCICIO: Conectar un boton y un led.

Crear variable encendido =false
Crear variable pulsado = false

pulsado = Leer estado del botdn

Si se ha pulsado el boton y el led esta encendido,
Apagar el led.
encendido = false
pulsado = false
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1 int PinBoton = 2; // Pin del botdén

2 int Pinled = 13;  // Pin del LED Si pulsas una vez, se enciende el LED, si pulsas otra vez,
, .;::w:u:ulear. encendido =— false; Seapaga

4 boolean pulsado = false;

S boolean ultimoEstadoPulsado = falseJ

€ void setup() {

7 pinMode (PinBoton, INPUT); // Configurar el pin del botdn como entrada

8 pinMode (PinLed, OUTPUT) ; // Configurar €l pin del LED como salida

9}
10 '-."‘Itid lo op ( ) {
11 pulsado = digitalRead(PinBoton); // Leer el estado actual del botdn

13 if (pulsado && !ultimoEstadoPulsado) {

14 encendido = !encendido; // Invertir el estado del LED

15 if (encendido) {

16 digitalWrite (PinLed, EIGH); // Encender el LED

17 } else {

18 digitalWrite (PinLed, LOW); // Bpagar el LED

18 }

2 }

21 ultimoEstadoPulsado = pulsado; // Actualizar el estado anterior del botdn
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Puerto Serie Arduino

void setup() {
// Iniciar la comunicacién serie a 9600 baudios

Muestra el mensaje ‘Hola Mundo’ por el puerto serie cada

segundo

// Esperar un segundo
delay (1000) ;

}
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PENSAR Y ESPERAR

Puerto Serie Arduino

void setup() {
// Iniciar la comunicacién serie a 9600 baudios
Serial.begin (9600) ;

}

void loop() {
// Enviar el mensaje "Hola Mundo" al monitor serie
Serial.println("Hola Mundo") ;
Serial.print ("Hola Mundo") ;

// Esperar un segundo
delay(1000) ;



‘G~ UNIVERSIDAD
" 3¢° : DEGRANADA

PENSAR Y ESPERAR

Puerto Serie Arduino

void setup() {
// Iniciar la comunicacién serie a 9600 baudios

Ejercicio: Muestra “led apagado” o “led encendido

dependiendo si el led esta apagado o encendido

// Esperar un segundo
delay (1000) ;

}
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1 int PinBoton = 2; // Pin del botdn

2 int PinLed = 13; // Pin del LED

3 boolean encendido = false;

4 boolean pulsado = false;

5 boolean ultimoEstadoPulsado = false;

€ void setup() {

7 pinMode (PinBoton, INPUT); // Configurar €l pin del botdn como entrada
8 pinMode (PinLed, OUTPUT); // Configurar el pin del LED como salida

911
0 |void loop() {

1}
11 pulsado = digitalRead(PinBoton); // Leer el estado actual del botdn

13 if (pulsado && !ultimoEstadoPulsado) {
14 encendido = !encendido; // Invertir el estado del LED
15 if (encendido) {
16 digitalWrite (PinLed, EIGH); // Encender el LED
- Serial.Println(“Led encendido”)
37 } else {
18 digitalWrite (PinLed, LOW); // Apagar el LED
19 } - Serial.Println(“Led apagado”)
2

o| 1}

21 ultimoEstadoPulsado = pulsado; // Actualizar €l estado anterior del botdn
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Ejercicio: Conectar un servomotor, un LED y un botén pulsador a
una placa Arduino. Programar el circuito para que, mientras se
mantenga presionado el boton, el LED se encienda y el servomotor
gire a la posicion de 90 grados. En el momento en que se suelte el
boton, el LED debe apagarse y el servomotor debe regresar a su
posicidn inicial de 0 grados.
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#¢include <Servo.h>

&

\WVER
w s,

const int pinBoton = 2;
const int pinLed = 13;
const int pinServo = 9;

Servo miServo;

void setup() {
miServo.attach(pinServo);
pinMode (pinBoton, INPUT);
pinMode (pinLed, OUTPUT);

void loop() {
int estadoBoton = digitalRead(pinBoton);

if (estadoBoton == HIGH) { // Si se presiona el botén
digitalWrite(pinled, HIGH); // Enciende el LED

miServo.write (90); // Mueve el servo a 90 grados
} else {

digitalWrite (pinLed, LOW): // Bpaga el LED

miServo.write(0); // Mueve el servo a 0 grados



