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d  ;Qué hace nuestro huerto?
[ Muestra por pantalla los datos mas
importantes
A Mide muchos valores con los
sensores que pueden afectar al

cuidado de las plantas

CTE ANIMAS A PROBARLO?
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HUERTS INTELIGENTE

INSPIRACION DEL PROYECTO:
¢No te ha pasado alguna vez que...

e seteolvidaregaruna planta?
e laplanta empieza a ponerse fea y no sabes por qué?

Muchas veces cuidamos plantas “a 0jo”, sin saber realmente qué necesitan.

EcoLab nace de laidea de... ;Y si pudiéramos crear un sistema que ayudase a cuidar una planta
automaticamente?

Gracias a sensores y programacion, nuestro huerto puede:

e detectar cuando la tierra esta seca
e medirlaluzylatemperatura
e avisarnos si algo va mal
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e Prueba de Componentes:

Probaremos cada componente por separado para entender como funciona.
e Diseno del funcionamiento del huerto:

Crearemos la ldgica y el codigo que hara que nuestro huerto se automatice.
e Montaje:

Juntaremos todas las piezas para dar forma a nuestro huerto.
e Anadir Funcionalidades Extra:

Pensaremos en funciones nuevasy las anadiremos para personalizar nuestro huerto.
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Hardware necesario para
EL HUVERTO INTELIGENTE
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ARDUINO UNO
Pantalla LCD

Sensores:

a

d  Temperaturay humedad
@  Humedad de suelo
@  Lluvia
d  Niveldeagua
Led RGB
Servomotor

Zumbador
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Fotoresistencia
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HUERTS INTELIGENTE

PROTOBOARD
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Por ahora la protoboard en la prueba de componentes no va a ser necesaria, pero es
muy importante para el montaje del proyecto, porque conectar toooodos los
elementos a la vez no seria posible sin ella.

;Como hacemos esto? ;Todos los elementos tienen que conectarse al GND y 5V a
la vez, pero no hay suficientes huecos para todos?

L3 sgx+C, |
- €0s“ x i
) I figxdx = “lnjgosx| + |
7; i |
sinx !
2

a?+x? @ ¢
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No hay problema si utilizamos la protoboard

columnas de los extremos estan conectadas verticalmente. Normalmente,
en los extremos pondremos la carga positiva y negativa, (5Vy GND) y en

Todas las filas del medio estan conectadas horizontalmente y las dos
medio para poder conectar otras cosas
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Un LED (Light Emitting Diode) es un componente
electrénico que emite luz cuando se le aplica una
corriente eléctrica.

e LosLEDs son conocidos por su eficiencia
energética y larga vida util.

e Pueden emitir luz en diferentes colores,
dependiendo del material semiconductor
utilizado en su construccion.
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Para conectar un led necesitamos:
El arduino UNO

La protoboard

Un led del color que queramos
Una resistencia de 220Q

1.
°
°
°
°

Conexiones del LED:

e La patilla mas larga se conecta con el pin 13. =

e Lapatilla mas corta se conecta a la resistenciay esta a
tierram

(La resistencia limita la corriente que pasa a través del LED
para evitar que se queme)




Este led lo hemos conectado al pin 13. Por lo que queremos
hacer el cédigo para:

- Encender el led,

- Esperar un segundo,
- Apagarelled,

- Esperar un segundo.

Y esto se hace con:
pinMode(Numero_de_pin, tipo_de_elemento)

- Ndmero de pin al que esta conectado el led __
- Tipo de elemento: Output emite, Input recibe
informacion
- ¢Que hace una luz, emitir o recibir? ____

Para que se encienda el led hay que “escribir” sobre él,
utilizando:

- digitalWrite(Numero_de_pin, intensidad)
- Siendo HIGH, encendido y LOW apagado.

LED

‘ﬁ’: UNIVERSIDAD
¢ DEGRANADA

// Decidimos el pin del LED
int ledPin = 13;

void setup () {
// Configurar el pin del LED
pinMode ( , ) ;

}
void loop () {

// Encender el LED

digitalWrite ( ,

delay(1000); // Esperar un
segundo

// Apagar el LED

digitalWrite (ledPin,

delay(1000); // Esperar un
segundo

}
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Pantalla LDC
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Una pantalla LCD (Liquid Crystal Display) es como una
pantallita que muestra texto. En este proyecto usamos
una LCD de 16 columnas y 2 filas, lo que significa que
puede mostrar hasta 32 caracteres.

Sirve para mostrar mensajes como "iBienvenida!",
“Planta OK”, "Necesita Aguar", etc., asi que es super util
para que te diga lo que esta pasando en cada momento

- Ademas, nuestra pantalla tiene un adaptador 12C,
para que solo necesitemos 4 cables.

" UNIVERSIDAD
" 3¢° : DEGRANADA

Adaptador 12C
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PANTALLA LDC

La pantalla que vamos a utilizar: 16x02

J

con un controlador para no malgastar pines.

(Lcd1) Gnd

(Lcd2) Vee
(Lcd3) V.
(Led

Gnd
Vce

Arduino

UNIVERSIDAD
DE GRANADA

OII Z09T WO
2 Notar que estos dos

pines van conectados

fritzing
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s JUGUEMOS CON LA PANTALLA &

d Tiene4 pines:
[ SCLySDA conexion analogica
d 45V proporciona energia a los leds m
A GND Tomadetierra =

GND
vee
SDA
SCL
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Para utilizar la pantalla LCD hace falta incluir las librerias necesarias:

O Hay dos formas de incluir librerias a la biblioteca de nuestro arduino.

[ Sitenemos el archivo comprimido con extension .zip
A Buscarlas en el repositorio de Arduino

1 Parala pantalla tenemos el archivo comprimido con el nombre
Arduino-LiquidCrystal-12C.zip
d  Ladescargamosy la incluimos de la 1° forma.
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1. Incluiren el IDE la libreria LiquidCrystal.h

Vamos al enlace y descargamos la libreria haciendo clic en download

www.arduino.cc/reference/en/libraries

v @ LiquidCrystal 2C| Arduino Doc X+

€ 5 X % docsarduino.cc/libraries/liquiderystal-i2c/ [ ivitado )}
% DOCS Q searchon Docs / &  ARDUINO.CC [

< Go Back
Home / Programming / Library / LiquidCrystal 12C ON THIS PAGE
Library
¢ DISPLAY Compatibility
LiquidCrystal 12C Releases

Recents viewed
LiquidCrystal 12C vii2 & Frank de Brabander & Marco Schwartz (O 07/03/2016
Alibrary for 12C LCD displays.

The library allows to control 12C displays with functions extremely similar to LiquidCrystal library. THIS LIBRARY MIGHT NOT
BE COMPATIBLE WITH EXISTING SKETCHES.

- GO TO REPOSITORY

Compatibility  Releases

This library is compatible with the avr architectures.

Compatibility with an architecture means that code can be compiled and uploaded to a board from the list below.

Samd MegaAVR AVR Mbed

Arduino MKR 1000 WiFi Arduino Uno WiFi Rev 2 Arduino Micro Arduino Nano 33 BLE Sense
Arduino MKR WiFi 1010 Arduino Nano Every Arduino Leonardo Arduino Nano 33 BLE
Arduino MKR FOX 1200 Arduino Mega Arduino Nano RP2040
Arduino MKR WAN 1300 Arduino Nano Connect

Arduino MKR WAN 1310 Arduino UNO Arduino Yan


https://www.arduino.cc/reference/en/libraries/liquidcrystal-i2c/

1. Incluir en el IDE la libreria

v €) GitHub - johnrickman/LiquidCr X +

< c

25 github.com/johnrickman/LiquidCrystal_I2C

O Product

Solutions Resources Open Source

& johnrickman / LiquidCrystal_I2C  public

<> Code

© lssues 40 11 Pull requests 31 ® Actions

¥ master + ¥ 1Branch © 4Tags

@ johnrickman Update READMEmd &

B8 examples
LiquidCrystal_12C.cpp

LiquidCrystal_12Ch

keywords.txt

D

D

[) README.md
D

O libraryjson
]

library.properties

] README

LiquidCrystal _12C

Enterprise Pricing

B Projects [ Wiki @ Security |~ Insights

Q Gotofile

(3 Clone

HTTPS  GitHub CLI
Removed Wire.h im

Merge pull request

Clone using the web URL.

workaround for WE|

Update READMEm( & Open with Github Desktop

[ Download ZIP
initial commit

Add platform espressif8266

version bump, again

https://github.com/johnrickman/LiquidCrystal I: (O]

8 years ago

8 years ago

Signin | Signup | | 3

L) Notifications % Fork 413

About

LiquidCrystal Arduino library for the
DFRobot 12C LCD displays

Readme

Activity

638 stars

46 watching

413 forks

< 0% < B

Report repository

Releases 4

© Fixed write() issue for Arduino I... (Latest)

on Mar7,2016

+ 3 releases

Packages

No packages published

UNIVERSIDAD
DE GRANADA
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1. Incluir en el IDE la libreria LiquidCrystal.h

© sketch_jun23a Arduino 1.8.19

Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda

Verificar/Compilar Ctrl+R

Subir Ctrl+U
sketch_jun Subir Usando Programador  Ctrl+Mayus+U
Exportar Binarios compilados Ctrl+Alt+S

levoid
2 7y Mostrar Carpeta de Programa Ctrl+K b\ R st
T 3 2
3 iRGAiEDbrsGE Administrar Bibliotecas... Ctrl+Mayus+I
Anadir fichero...
4 (} Afadir biblioteca .ZIP..

: Arduino bibliotecas
cavoid loon () { Bl
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2. Parapoder usar la libreria tenemos que afiadirla en el archivo. Vamos a afiadir
tambiél‘l Wire. @ Pantalla_ Arduino 1.8.19

Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda

@ Pantalla_ Arduino 1.8.19
Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda

Verificar/Compilar Ctrl+R
Subir Ctrl+U
Pantalla_§ Subir Usando Programador  Ctrl+Mayis+U

Exportar Binarios compilados Ctrl+Alt+S

Pantalla_

Mostrar Carpeta de Programa Ctrl+K

Incluir Libreria > A
void setu; Anadir fichero... Afiediybiblictecanabs
// put your setup code here, to run once:

fduino biblioteces #include <Wire.h>
Bridge

} EEPROM #include <LiquidCrystal I2C.h>
Esplora -
void loop() { Ethernet

// put your main code here, to run repeate Firmata
GSM
} HID
Keyboard
LiquidCrystal
Mouse
Robot Control
Robot IR Remote }
Robot Motor
SD
SPI
Servo
SoftwareSerial
SpacebrewYun
Stepper
TFT
Temboo

= }

void setup() {
// put your setup code here, to run once:

void loop() {
// put your main code here, to run repeatedly:

Wire
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3. Declaramos un objeto basandonos en nuestra pantalla

&ceo
igds
£

O Para ello utilizaremos la siguiente funcion de la libreria LiquidCrystal_I2C que
acabamos de incluir.
4 LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 16, 2);

A Seinicializa con:

O  0x27 porque se inicializa en esa direccidn
[ 16 =n0mero de caracteres por linea
d  2=nulmero de lineas

[ Vale pero, ;qué tenemos que hacer y como? Vaya locura no entendi nada...
[ Poco a poco, paso a paso noseque



: UNIVERSIDAD
% : DEGRANADA

PANTALLA LDC

4. Aprendemos a usar la libreria para utilizar cada punto de nuestra pantalla.

[ Antes de empezar a usar las funciones de la libreria necesitamos saber como usar
las posiciones de cada linea.
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4.1 ;Qué es un vector?

- Elvector tiene posiciones

- La primera posicion siempre empiezaen 0

- Cada posicion tiene un valor (en la imagen, la posicion 0 tiene valor 9, la
posicion 4 tiene valor 3...)

- Eltamafio maximo del vector es el niUmero de posiciones que tiene. En este
ejemplo el vector tiene 6 posiciones que van del 0 al 5.

- Ennuestra pantalla, habra dos vectores, que iran del... 0 al 15

Posicion

O O

2 3 4
b
4 8 3

Ol «—
- «— U

Valor
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4. Aprendemos a usar la libreria para mostrar mensajes por pantalla:

[ Para poder utilizar nuestra pantalla vamos a tener que aprender las funciones de la

libreria:

lcd.begin() se utiliza para inicializar la comunicacion con la pantalla LCD.
lcd.backlight() enciende la retroiluminacion de la pantalla LCD.
lcd.setCursor(0, 0) establece la posicion del cursor en la columna 0y lafila 0.
lcd.print("Hola") muestra el texto "Hola" en la pantalla LCD.

lcd.clear() borra el contenido de la pantalla LCD.

U000 d

;Creéis que podriais hacer que la pantalla muestre en la primera linea “Hola”?
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4. Aprendemos a usar la libreria para mostrar mensajes por pantalla:

pantalla

D '.Cd.begin() #include <LiquidCrystal I2C.h>
. #include <Wire.h>
L  lcd.backlight()
LiquidCrystal_ I2C lcd(0x27, 16, 2);
D "Cd’setcursor(o’ o) // Inicia el LCD en la direccién 0x27, con 16 caracteres y 2 lineas
@ lcd.print("Hola") _
void setup()
@ led.clear() {

}

loop/{
inicio la pantalla
luz de fondo
empiezo a escribir en linea
afiado el texto que quiera
espero 2 segundos
limpio pantalla
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4. Aprendemos a usar la libreria para mostrar mensajes por pantalla:
EXTRA:

O ;Molaria poder poner iconos un poco mas complicados?
d Vamos a entrar mas en profundidad en como se muestran las letras en pantalla:

Fila 0
Fila 1

!

Columna 0
Columna 15
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4. Aprendemos a usar la libreria para mostrar mensajes por pantalla:
EXTRA:

0 Si quisiéramos poner una especie de ajedrez, ;Qué cuadrados colorearemos?

T — el
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HUERTS INTELIGENTE

Los sensores
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Nivel de Humedad Humedad y
agua de tierra Temperatura

Lluvia Fotoresistencia
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Conectando el hardware de
HUERTO INTELIGENTE

Sensor de Lluvia
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Jd Este sensor detecta Ila
presencia de lluvia...

O éCoOmo?

O Por la variacion de
conductividad

"G UNIVERSIDAD
" 3¢° : DEGRANADA
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sl SENSOR DE LLWVIA

Pero ... équé es la conductividad?

Es la propiedad fisica que mide la capacidad de un material o
medio para transmitir la corriente eléctrica o el calor

conductor

noninsulator
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Tiene dos partes:

1 El sensor que detecta la
presencia de agua

1 La placa de medicion que
convierte la deteccion en
sefales eléctricas

: UNIVERSIDAD
% : DEGRANADA

Sensor Placa de medicidn

DO === Pin9

Gnd =—— Gnd
Vee =— 5V

Conectamos el sensor a la placa de
medicion, y la placa de medicion con el

arduino
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SENSOR DE LLWIA

1. Conectamos el sensor al
arduino

J  Pingnd-GND
d PinDATA-6
d  Pinvcc-VCC
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SENSOR DE LLVVIA

Queremos usar el pin en el que vamos a conectarlo... en este caso el Pin
9, esto se realiza en el setup().

const int pin = 6;
void setup() {

Serial.begin(g600); /iniciar puerto serie
pinMode(pin, INPUT); /#definir pin como entrada

¢Y como sabemos si hay agua o no?
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SENSOR DE LLVVIA

Entonces hay que utilizar CONDICIONALES.
En programacion, los condicionales son como las decisiones.
por ejemplo:
si (tienes hambre) {
come una fruta;
} sino si (tienes sed) {
bebe agua;
} sino {
descansa y diviértete;

;Tiene sentido?
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SENSOR DE LLVVIA

[ Pero en programacion no podemos usar “si”,

sino” ... hay que hacerlo
eninglés...

;Como se dice “Si tienes hambre, come algo” en inglés?
If you are hungry, eat something

a Pues esto es exactamente igual:

if (estd lloviendo) {

muestra por pantalla que esté
lloviendo

}




SENSOR DE LLVVIA

Y ahora nos quedarian los simbolos de comparacion.

EREyERE

Mayor que
Menor que
lgual a

Distinto de

3es...queb
6es...queb

in
if

}

t edad = 15;
(edad > 18) {
// Accidbn si la edad
imprimir "Eres mayor
else {
// Accidbn si la edad
imprimir "Eres menor

es
de

no
de

mayor a 18
edad"

es mayor a 18
edad"

‘G~ UNIVERSIDAD
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3. Utilizamos el sensor:

Cosas que tenéis que tener en cuenta

para poder hacer vuestra funcion

loop():

A Para poder guardar lo que dice el
sensor : “digitalRead(pin)”

A ;0s acordais como funcionaba
este sensor? ;LOW es que hay
lluvia? ;O es HIGH?

A Para escribir por pantalla se
utiliza: Serial.println("mensaje");

I No puede estar leyendo toooodo
el rato por lo que para que espere
1 segundo: delay(1000);

"G~ UNIVERSIDAD
" 3 ¢ DEGRANADA

sensorlLluvia

const int sensorPin = g;

void setup() {
Serial.begin(9600); //iniciar puerto serie
pinMode (sensorPin, INPUT); //definir pin como entrada

}

void loop() {

Crea la variable que guardara el valor del sensor
si hay lluviaf{
ensefio por la consola que esta lloviendo

}

espero un tiempo
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Conectando el hardware de
HUERTO INTELIGENTE

Sensor Fotoresistencia
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Sirve para detectar la cantidad de
luz que hay en el entorno.

1 Cuando hay poca luz: paso de
poca corriente eléctrica

A Cuando hay mucha luz: paso
de mayor corriente eléctrica
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1. Conectamos el sensor al arduino

d S-PinA0
4 VCC-5V
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2. Queremos iniciar el pin en el que vamos a conectarlo... en este caso el
Pin A0, esto se realiza en el setup().

const int pin = AO;

void setup() |
Serial.begin(g600); /iniciar puerto serie
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fotoresistencia

3. Utilizamos el sensor: datut Nalk pihEeboresistahcia SIAGE

Vamos a mostrar un mensaje diciendo i

la cantidad de luz que hay )

actualmente en el loop(): void loon()

0 “analogRead(pin)” Crea variable que almacene valor del sensor
D Serial.println("mensaje"); imprime por terminal un mensaje

imprime por terminal el valor obtenido

1 delay(1000);

Espera un segundo I
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Conectando el hardware de
HUERTO INTELIGENTE

Sensor de Humedad de la tierra
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Sirve para detectar la humedad que
hay en el suelo.

d Los valores van desde O
sumergido en agua, a 1023 en
un suelo muy seco.

d Un suelo ligeramente humedo
daria valores tipicos de
600-700.

[d Un suelo seco tendra valores de

800-1023.
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SENSOR DE HUMEDAD DEL SVELO

Tiene dos partes:

d El sensor que detecta |Ia
presencia de agua

d La placa de medicion que
convierte la deteccion en sefales
eléctrica
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1. Conectamos el sensor al arduino

d S-PinAl
. GND - Tierra
Jd VCC-5V
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de Granada N

const int sensorPin = AO0;
ops . void setup() {
2. Utilizamos el sensor: Al
Vamos a mostrar un mensaje diciendo )
la cantidad de luz que hay veid Tospi)
actualmente en el loop(): t
D “analogRead(pin)” Crea variable que almacene valor del sensor

M| Serial.println("mensaje"); Cuando el valor de la humedad sea superior a 800 ({

D delay(lOOO); } imprime por terminal un mensaje

Espera un segundo

}
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Conectando el hardware de
HUERTO INTELIGENTE

Sensor de Nivel de agua
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SENSOR DE NIVEL DE AGUA

Funciona practicamente igual que el
sensor de lluvia.

J  Sin agua en contacto con las
placas, el circuito esta abierto
y no hay flujo de corriente.

J Con agua en contacto con las
placas, se cierra el circuito vy
si hay flujo de corriente.




1.

Conectamos el sensor al arduino

S EPin A2
. GND - Tierra
Jd VCC-5V

“§4¢~ UNIVERSIDAD
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const int sensorPin = A2;

2. Utilizamos el sensor: void setup() {

. . . S ial.begin (9600) ;
Vamos a mostrar un mensaje diciendo
la cantidad de luz que hay

actualmente en el loop():
J  “analogRead(pin)”

. . " < Y. Imprime por consola un mensaje
D Serlal"pr'ntln( mensaje )’ Imprime por consola el valor obtenido
1 delay(1000);

Crea la variable que almacene el valor del sensor

Espera 1 segundo

}
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1 Hay dos formas de incluir librerias a la biblioteca de nuestro arduino.

[ Sitenemos el archivo comprimido con extension .zip
A Buscarlas en el repositorio de Arduino

A Para la pantalla tenemos el archivo comprimido con el nombre
DHT_sensor_library.zip
4 Ladescargamosy la incluimos de la 1° forma.
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1. Incluiren el IDE lalibreria DHT_sensor_library.h

Vamos al enlace y descargamos la libreria haciendo clic en download

https://downloads.arduino.cc/libraries/github.com/adafruit/DHT sensor library-1.4.3.zip
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1. Incluir en el IDE la libreria DHT_sensor_library.h

© sketch_jun23a Arduino 1.8.19

Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda

Verificar/Compilar Ctrl+R

Subir Ctrl+U
sketch_jun Subir Usando Programador  Ctrl+Mayus+U
Exportar Binarios compilados Ctrl+Alt+S

levoid
2 7y Mostrar Carpeta de Programa Ctrl+K b\ R st
T 3 2
3 iRGAiEDbrsGE Administrar Bibliotecas... Ctrl+Mayus+I
Anadir fichero...
4 (} Afadir biblioteca .ZIP..

: Arduino bibliotecas
cavoid loon () { Bl
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2. Parapoder usar la libreria tenemos que afiadirla en el archivo.

@ Pantalla_ Arduino 1.8.19
Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda

Verificar/Compilar Ctrl+R o .
Subir ctri+U sketch_jul03a §

Pantalla_§ Subir Usando Programador  Ctrl+Mayis+U

Exportar Binarios compilados Ctrl+Alt+S #include <DHT.h>

Mostrar Carpeta de Programa Ctrl+K 3 < >

o e y #include <DHT U.h
void setu Anadir fichero... Afiediybiblictecanabs

// put your setup code here, to run once:

Arduino bibliotecas
} ke #include <dht.h>
Esplora
void loop() { Ethernet
// put your main code here, to run repeate Firmata
GSM
} HID
Keyboard
LiquidCrystal
Mouse

void setup() {
// put your setup code here, to run once:

Robot Control }
Robot IR Remote

Robot Motor
SD

SPI

. void loop () {

SoftwareSerial s
s;ﬁxm // put your main code here, to run repeatedly:
Stepper
TFT

Temboo
WiFi }
Wire
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3. Declaramos el tipo de sensor que vamos a utilizar

1 Existen dos tipos de sensores DHT:
O 11-Eselmassencillo, peores caracteristicas técnicas pero mas econémico. Se utiliza para proyectos

que requieran mediciones pero no necesitan gran precision.
O 22-Esmascomplejo, pero no llega a ser en absoluto un sensor de alta precision. Se puede utilizar en

proyectos reales de monitorizacidn o registro.

Utilizaremos el 11 por lo que lo definimos, y creamos un objeto de esta libreria:

#include <DHT.h>
#include <DHT U.h>

$define DHTTYPE DHT11 // DHT 11

const int DHTPin = 5;

DHT dht (DHTPin, DHTTYPE) ;
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Sensor de Humedad:

e Medicidn de temperatura: 0 a 50
grados, precision de 2°C

e Medicion de humedad: 20 a 80%,
precision del 5%.

e Frecuencia de muestreo: 1 muestra
por segundo
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444444

4 Pingnd-GND
(1 Pin DATA - D5 (pin digital 5)
4 Pinvcc-VCC
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pruebé umedad

#include <DHT.h>
#include <DHT_U.h>

#define DHTTYPE DHT11 // DHT 11

const int DHTPin = 5;

2. Utilizamos el sensor:
Vamos a mostrar un mensaje diciendo

DHT dht (DHTPin, DHTTYPE);

void setup() {

la cantidad de luz que hay
actualmente en el loop():

d  “analogRead(pin)”

4 Serial.println("mensaje"); Lgemos,los valores del objeto de la
libreria y los almacenamos en las

d delaY(looo), variables

Crea dos variables, una para
almacenar humedad y otra temperatura.

i i 1 Muest tall '
Funciones de esta libreria: fuestra por pantalla un mensaje que
identifique qué valor muestras y el

I:I dht.readHumidity() valor que marca el sensor
A dht.readTemperature()

Esperamos 1 segundo

}
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MAEDULS LED RGB

A Un led RGB permite emitir luz de
diferentes colores.
1 RGB =Red Green Blue » Los tres colores

primarios
A Se pueden mezclar con distintas proporciones
para generar una gama de colores
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1 Tenemos dos opciones de hacer que funcione:
1. Escritura digital > Solo se pueden poner valores LOW y HIGH
2. Escritura analdgica > Se pueden poner valores en el rango de 0-255

Digital Analdgico

{Qué preferis? ;Analogico o digital?
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d Y ;Como se muestran los

colores?

El mddulo LED tiene 4 pines: uno
para la corriente positiva, y tres
para los colores (RGB).

R-9

G-10

B-11

VCC -5V

L

N
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Vamos a encender el pin rojo:

// Definir los pines para cada color del médulo LED RGB
const int pinRojo = 9;

const int pinVerde = 10;

const int pinAzul = 11;

void setup() {
// Configurar los pines como salidas
pinMode (pinRojo, OUTPUT) ;
pinMode (pinVerde, OUTPUT);
pinMode (pinAzul, OUTPUT) ;

void loop() {
// Encender el LED en color rojo
digitalWrite (pinRojo, HIGH);
digitalWrite (pinVerde, LOW);
gitalWrite (pinAzul, LOW);

delay(1000); // Esperar 1 segundo
LilSsregs

:Podriais encender el verde y el azul, esperando un segundo entre cada luz?
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MAEDULS LED RGB

;Y si probamos con analdgico?

// Definir los pines para cada color del médulo LED RGB
const int pinRojo = 9;

const int pinVerde = 10;

const int pinAzul = 11;

void setup() {
// Configurar los pines como salidas
pinMode (pinRojo, OUTPUT) ;
pinMode (pinVerde, OUTPUT);
pinMode (pinAzul, OUTPUT);

void loop() {
// Modulacién de intensidad para el color rojo
for (int i = 0; i <= 255; i++) {

analogWrite (pinRojo, 1i); // Establecer la intensidad del color rojo
analogWrite (pinVerde, 0); // Apagar el color verde

analogWrite (pinAzul, 0); // Apagar el color azul

delay(10);

:Podriais encender el verde y el azul, esperando un segundo entre cada luz?

UNIVERSIDAD
DE GRANADA
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d  Unservomotor es un dispositivo electromecanico que combina un motor, una
caja de engranajes y un circuito de control.

O Elcircuito de control envia una sefial al servomotor para indicarle la posicion
deseada. El motory la caja de engranajes se encargan de mover el eje del
servomotor hasta alcanzar dicha posicion.

lofty ambition

Micro Servo
99

SG90
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SERVOMOTOR

Un servomotor consta de un motor, una caja de engranajes, un potenciometro
de retroalimentacion y un circuito de control.

_A——— _—Cubierta superior

_
— . —

Eje principal

Resistencia variable —

Cables exteriores £/

Cubierta inferior

Tornillos
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Los servomotores tienen un rango de movimiento limitado, que generalmente es
de 0 a 180 grados. Algunos servomotores pueden tener un rango de movimiento
mayor.

270° 90°

180°
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O Para este servomotor hace falta incluir una libreria PERO no es necesario
descargar un zip:

Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda

Verificar/Compilar Ctrl+R
Subir Ctrl+U
Skeb:hJu\U:ij Subir Usando Programador  Ctrl+Mayus+U

" Exportar Binarios compilados Ctrl+Alt+S
void se| {

| Mostrar Carpeta de Programa Ctrl+K
" Incluir Libreria
| Adadir fichero..

A
Afadir biblioteca .ZIP... ‘

Arduino bibliotecas
Bridge
EEPROM

Esplora
// put your main code here, to  ghemet

void loop () {

Firmata

} GSM

HID

Keyboard
LiquidCrystal
Mouse

Robot Control
Robot IR Remote
Robot Motor
SD

SPI

Servo
SoftwareSerial
SpacebrewYun
Stepper

TFT

Temboo

WiFi

Wire
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Q Y parausar el servomotor hay que asociar el objeto servo al pin del servo:

_

#include <Servo.h>

Servo servoMotor; // Crea un objeto Servo

int servoPin = 8; // Pin al que est& conectado el servo
void setup() {

servoMotor.attach (servoPin); // Asocia el objeto Servo al pin del servo

}
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1.

Conectamos el motor al arduino

d 1/O-Pin8
. GND - Tierra
Jd VCC-5V
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#include <Servo.h>

Servo servoMotor; // Crea un objeto Servo

2. Utilizamos el servo - Vamos a
hacer que gire 90 ° cada segundo:

J  servoMotor.write(0); T et o hmlitaseriBikilis i Hassi it el Sams o i sl maras

3 delay(1000); }

int servoPin = 8; // Pin al que esté& conectado el servo

escribimos el punto 0 en el objeto
servo
esperamos 1 seg

vosotras

(Hasta 180)

¢;Sabriais hacerlo con un for?
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SUMBADOR

4 Unzumbador produce ruidos o sonidos.

J

L

Al enviarle la sefial eléctrica al pin del zumbador, este hace que la pieza
interna del zumbador vibre, lo que genera ondas sonoras, lo que
escuchamos como sonidos.

La frecuencia del sonido depende de la sefal eléctrica aplicada.

Podemos controlar el tono, tiempo y volumen en el que suena el
zumbador
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Un zumbador es un pequeno componente que emite sonidos o pitidos
cuando le llega electricidad. En nuestro proyecto lo usaremos para:

X problemas
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[ Utilizamos la funcién tone() para generar tonos con el zumbador.
[  Estafuncidon toma como parametros el pin de salida y la frecuencia
del tono que deseamos generar.
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Utilizamos el sensor:
Lo conectamos al pin 3
tone(pin, tonoHz);
noTone(pin)
delay(1000);

"¢ UNIVERSIDAD
" % ° DEGRANADA

PruebaZumbador

int zumbadorPin = 9;

void setup() {

// Configurar el pin del zumbador como salida
pinMode (zumbadorPin, OUTPUT);
d loop() {

ponemos el tono de 1000hz en el pin
esperamos 1 segundo

qguitamos el tono del pin
esperamos dos segundos

}
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pensemos la logica del eco lab
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La logica define cOmo se comporta nuestro sistema.
Nuestro proyecto:

SENSORES DECISION = ACCIONA
(Observal " (actia
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:Qué datos puede leer?

Lista:

e Humedad del suelo
® Temperatura

o luz

e Lluvia

e Nivelde agua
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Decisiones a tomar (por ejemplo):
si la tierra esta seca » activar aviso
si esta lloviendo » no actuar

sino hay agua - mostrar error



Algunos posibles estados del sistema:
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Todo bien

LED Verde

Tierra seca

LED Rojo + Sonido

Simulacion de Riego

Servo

Error

Mensaje alerta
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PENSANDOS LA LAsICA DEL EcolaB
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= DIAGRAMA DE

g

gEcolab

PLANTA OK v/ |

+ LCD: “Planta OK”
+ LED: VERDE @

« Buzzer: apagado
« Servo: 0° (reposo)

’O’ Fotoresistencia
NA - (mide luz)

 LCD: “Sin agua”

« LED: ROJO @

« Buzzer: aviso cada
30s )

« Servo: 0° (reposo)

DHT
(temperatura y
humedad ambiental)

X,
S

Sensor de lluvia
(zesta lloviendo?)

Nivel de agua
(en el depésito)

LA LOGICA DE <

e

Leer todos los sensores

v Actia

¢éla tierra esta
suficientemente himeda?

CICLO CONTINUO

EcolLab siempre:
V' Lee los sensores
v/ Toma decisiones

V' Vuelve a comprobar

v ) CQ) LLUVIA DETECTADA , 0
¢Esta lloviendo? LIty |« LCD: “Llueve ahora”

[\—— /\)— : @-) - LED: AZUL @

« Buzzer: apagado

« Servo: 0° (reposo)

¢Hay agua disponible
en el depésito?

NECESITA AGUA =
« LCD: “Necesita agua”
- LED: ROJO / AMARILLO @ O
+ Buzzer: suena cada 30 segundos &)
« Servo: 90° (indica accién de riego)

¢Se ha regado?

(la humedad mejora)

g\____z

ACTUADORES

Pantalla LCD )
=) (muestra mensajes)

9 LED RGB
(muestra estado)
Zumbador
‘)) (avisa)

Servomotor
(simula riego)

\

REGADA O,
+ LCD: “Gracias,

ya tengo agua”
« LED: VERDE @

« Buzzer: apagado
« Servo: 0° (reposo)

UNIVERSIDAD
DE GRANADA
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Montemos el eco lab
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1. Protoboard:

o Coloca la protoboard delante
de ti

o Conecta 5V del Arduino a la
linea roja (+) y GND a |a linea
azul (-) de la protoboard.

o Asi tendras alimentacion lista
para todos los componentes
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MONTANDO EL EcCOLAB

Conectamos toooodos los sensores en [os pines que hemos ido probando

durante estos dias.
Fotoresistencia= A0;
Humedad del suelo=Al;
Nivel de agua = A2;
Pantalla:
SDA = A4;
SCL=A5;
Humedad y temperatura = 5;
Sensor lluvia=6;
Led RGB:
red =9;
green = 10;
blue=11;
Zumbador =3;
Servo =8§;



