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Arduino Uno

Sensor de proximidad HSR-04
Tira de Leds neopixel

Pantalla LCD

Cables arduino

2 Servomotores

L OO0 dd oo

3 botones
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O Las librerias las vamos a tener que cargar TODOS los dias en los ordenadores del
campus.
A Pero primero, antes de cargarlas, tenemos que configurar el IDE....
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e 4
"TECHNICALLY.. NO
'‘REALISTICALLY.., .YES
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CARGAR LIBRERIA

(A Paraello, entramos en el IDE de arduino, y nos vamos a preferencias.

gditar Programa Herramientas Ayuda
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CARGAR LIBRERIA

Aqui nos saldra una pestafia como la que sale aqui, vemos que sale “Operador”.

Esto significa que se esta usando la carpeta de operador, pero nosotras queremos
nuestra carpeta “engixX”.

Para ello...

Preferencias X

Ajustes | Red

Localizacion de proyecto

Explorar

/home/operador/Arduin o|

Editor de idioma: System Default

B < (requiere reiniciar Arduino)
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CARGAR LIBRERIA

Para ello...

‘oyecto
e proyecto Seleccione nueva localizacién de proyecto X
Seleccione nueva localizacién de proyecto X H/Arduing
/A

-ador/Arduino
. . . s Nueva Carpeta Suprimir Archivo  Cambiar Nombre de Archivo
Nueva Carpeta  Suprimir Archivo | Cambiar Nombre de Archivo equiere
na: equiere | home: | w
/home/operador v Qe
- de Fuente
afo de Fuente Carpetas Carpetas
L J /
W
Arduino/
Descargas/
.| Documentos/ |
1 detallada mig Escritorio/ :allada mig
; Imagenes/
del compilada Musica/ compiladd
Jmeros de ling A :
Seindien Seleccion: /home/operador ros de ling et o
B jodespudl
3r actualizaciol argue ] e /home
‘tualizacio argue
sibility Feature Filtro: ¢ <
- ity Featuré Filtro:
o Todos los Archivos R i
_s Adicionales v Todos los Archivos v
dicionales
-ias pueden sl @ cancelar | | @ Aceptar
yuede Cancelar Aceptar
/.arduino15/preFerencasIERE pueden s& o © Acep

jando Arduino no esta corriendo) uino15/preferencesitxt
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Para ello...

Seleccione nueva localizacién de proyecto

Nueva Carpeta Suprimir Archivo  Cambiar Nombre de Archivo

/home/engid0 ¥

Carpetas

wicayer g
Documentos/
Escritorio/
Imagenes/
Musica/

Seleccion: /home/engi40

[ /home/engid0

¢ Filtro:
Todos los Archivos

€ cancelar

-

@ Aceptar

equi

argu

prefere
10 no esta corriendo)

Ajustes | Red

XRNERERN
KRN EREEN
EREEREEN
KRN EERRNE

Preferencias

/home/engi40/Arduino

Editor de idioma: System Default

Editor de Tamafio de Fuente: 12

¥ | (requiere reiniciar Arduino)

Asi deberia de quedar
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sketch_jun
Exportar Binarios compilados Ctrl+Alt+S
17 void
L >

19 i LIl Administrar Bibliotecas... Ctrl+Mayts+|

! “ Anadir fichero...
20s { Anadir biblioteca .ZIP...
21 for (uint8_t pwmNum = 0; p Arduino bibliotecas
22 { Bridge
23 // Ajustar PWM con ON e Esplora
i Ethernet
24 pwm.setPWM (pwmNum, 0, d ,eme
. Firmata
e } GSM
26 } Keyboard
27 |} LiquidCrystal

< Mouse

8 sketch_jun19a Arduino 1.8.19

Ctrl+R
Ctrl+U

Verificar/Compilar
Subir

Subir Usando Programador  Ctrl+Mayts+U

Repetir este paso para cada una de las librerias.
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Ya después de esta
configuracion,

podemos afiadimos las librerias
necesarias.
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Montaje del
CVBo Lumineso




[ Leds RGB direccionables.

A Tienen 4 pines:

OO d

DIN pin de entrada

DO pin de salida

+5V proporciona energia a los leds
GND Toma de tierra
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[d Leds RGB direccionables.
[ Sellaman direccionables porque las sefiales se transmiten en una direccion a través

de los leds.
O iFijate como estan conectados!
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[d Leds RGB direccionables.
[ Sellaman direccionables porque las sefiales se transmiten en una direccion a través
de los leds. Del Arduino al primer led, al segundo, al tercero... hasta el ultimo

X S IES ST ST 2
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1. Incluir en el IDE la libreria Adafruit_NeoPixel

1 Hay dos formas de incluir librerias a la biblioteca de nuestro arduino.

O Sitenemos el archivo comprimido con extension .zip
A Buscarlas en el repositorio de Arduino

[ Paralatira de led tenemos el archivo comprimido con el nombre
Adafruit_NeoPixel.zip
4 Ladescargamosy la incluimos de la 1° forma.
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1. Incluiren el IDE la libreria Adafruit_NeoPixel

Vamos al enlace y descargamos la libreria haciendo clic en down|oad

& github.com/|3oel/Serelngeniera/blob/master/CampusTecnologico19/CALEIDOSCOPIO/Adafruit_NeoPixel.zip

0 Search or jump to... / Pull requests Issues Marketplace Explore a +~ ‘\v
E layoel / Serelngeniera ' Public R Pin  ©OWatch 1 ~ 7 star 0~
<> Code () Issues 7 Pullrequests () Actions [ Projects [0 Wiki @ Security [~ Insights & Settings
§ master v  Serelngeniera / Campusizcnologico19 / CALEIDOSCOPIO / Adafruit_NeoPixel.zip Go to file
un 2019 O History

‘ layoel Anado documentacion caleidoscopio

At contributc hitps:[/github.com/layoel/Serelngeniera
blob/master/CampusTecnologico19/CALEI
Download ’fj

o DOSCOPIO/Adafruit NeoPixel.zip

2W I¢


https://github.com/layoel/SereIngeniera/blob/master/CampusTecnologico19/CALEIDOSCOPIO/Adafruit_NeoPixel.zip
https://github.com/layoel/SereIngeniera/blob/master/CampusTecnologico19/CALEIDOSCOPIO/Adafruit_NeoPixel.zip
https://github.com/layoel/SereIngeniera/blob/master/CampusTecnologico19/CALEIDOSCOPIO/Adafruit_NeoPixel.zip

iHAcasE LA LVZ!

1. Incluir en el IDE la libreria Adafruit_NeoPixel

)

AHORA €S TU TURTO

89 sketch_jun23a Arduino 1.8.19

Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda

Verificar/Compilar Ctrl+R

Subir Ctrl+U
sketch_jun Subir Usando Programador  Ctrl+Mayus+U
Exportar Binarios compilados Ctrl+Alt+S

levoid
2 7y Mostrar Carpeta de Programa Ctrl+K b\ R st
T 3 2
3 iRGAiEDbrsGE Administrar Bibliotecas... Ctrl+Mayus+I
Anadir fichero...
4 (} Afadir biblioteca .ZIP...

J Arduino bibliotecas
cavoid loon () { Bl

NIVERSIDAD
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2.

Para poder usar la libreria tenemos que anadirla en el sckech.

89 sketch_jun23a Arduino 1.8.19

Archivo Editar Programa F Ayuda

sketch_jun
lavoid
2 //
3

4}

6svoid lo

7

Verificar/Compilar
Subir
Subir Usando Programador

Ctrl+R
Ctrl+U
Ctrl+Mayts+U

Exportar Binarios compilados Ctrl+Alt+S

Mostrar Carpeta de Programa Ctrl+K

Incluir Libreria
Afadir fichero...

op() |

] // put your main code here,

¥

)

AHORA €S TU TURTO

to

WiFi

Contribucién bibliotecas
AccelStepper

Adafruit BuslO
Adafruit_SH1106-master
ArduinoSTL

BatReader

CanSat Kit Library
EEPROM

HID

IRremote

LedMatrix
LiquidCrystal-12C
MaxMatrix

NewPing

OLED SSD1306 - SH1106
Oscillator

Otto
OttoSerialCommand
RadioHead_master

SPI

SoftwareSerial

TLE94112

us

Wire

openCanSat

Recomendado bibliotecas
Adafruit BMP280 Library
Adafruit Circuit Playground
Adafruit GFX Library
Adafruit NeoPixel

Adafruit PWM Servo Driver Library

Adafruit Unified Sensor

©9 sketch_jun23a Ardui

Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda

Hinclude <Adafruit NeoPixel.h>

3svoid setup() {
4 // put your setup code here, to run once:

~N o O
—

8evoid loop() {

9 // put your main code here, to run repeatedly:
10

11 |}
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3. Declaramos un objeto con la cadena de leds que vamos a emplear.
d  Para ello utilizaremos la siguiente funcion de la libreria NeoPixel que acabamos de
incluir.
4 Adafruit_NeoPixel pixels(NUMPIXELS, PIN, NEO_GRB + NEO_KHZ800);
[ Los parametros que se pasan a la funcion son:
[ NUMPIXELS que sera una variable donde pondremos el nimero de leds que queremos controlar
[ PIN que sera el pin de arduino donde hemos conectado el IN de la tira de led
d NEO_GRB + NEO_KHZ800 este parametro indica que usaremos leds de colores y la controladora que
utilizan.
[ Vale pero, ;qué tenemos que hacery coémo?
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3.

Declaramos un objeto con la cadena de leds que vamos a emplear.

[ Aquitenéis un ejemplo

v para controlar 3 leds,
HE) |vuestra tarea es

aseswneel adaptarlo para poder
usar los 8 leds.

Esto hay que hacerlo en el

scketch donde vamos a crear el
piano

© sketch_jun23a Arduino 1.8.19

Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda

sketch_jun23a §
#include <Adafruit NeoPixel.h> 4

#define PIN
#define NUMPIXELS 3

2

1
3
4
5
6 using namespace std;
.

8

Adafruit NeoPixel pixels (NUMPIXELS, PIN, NEO GRB + NEOiKHZSOO)iJ

10svoid setup() {
11
12
L3 [}
14
159void loop () {
16
17
18 |}

// put your setup code here, to run once:

// put your main code here, to run repeatedly:
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4. Aprendemos a usar la libreria para encender uno a uno los leds de la tira de led de
colores.

d  Antes de empezar a usar las funciones de la libreria necesitamos saber como acceder a las
posiciones de cada led.

A ;Sabes que es un vector? .
Posicion

© —O

2 3 4
e
4 8 3

= U

1
|
Valor S

- Elvector tiene posiciones

- La primera posicion siempre empieza en 0

- Cada posicion tiene un valor (en la imagen, la posicion 0 tiene valor 9, la posicion 4
tiene valor 3...)

- Eltamaino maximo del vector es el nimero de posiciones que tiene. En este ejemplo el
vector tiene 6 posiciones que van del 0 al 5.

- Losled se encienden en el mismo orden que el vector del 0 al 8 en nuestro caso.
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4. Aprendemos a usar la libreria para encender uno a uno los leds de la tira de led

de colores.

H

;Como encedemos un led?
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4. Aprendemos a usar la libreria para encender uno a uno los leds de la tira de led
de colores.

A ;Como encedemos un led?

0 ;Usaremos la libreria Neopixel!
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4. Aprendemos a usar la libreria para encender uno a uno los leds de la tira de led
de colores.

[ Utilizaremos estas funciones de la libreria Neopixel.
1 pixels.begin(); esta funcion inicializa los leds.
1 pixels.clear(); esta funcion borra la configuracion guardada en los leds.
1 pixels.Color(R, G, B); esta funcion es para seleccionar el color.
[  Resel pardmetro donde se pondra el valor del color rojo ( toma valores de 0 a 255)
d  Gesel parametro donde se pondra el valor del color verde ( toma valoresde 0 a
255)
[  Besel parametro donde se pondra el valor del color azul ( toma valores de 0 a 255)
d  pixels.setPixelColor(led, color);
d  led es el nimero de led que queremos que se encienda del color que pongamos.
(1 colores el color que se va a ponery se sustituye por: pixels.Color(R, G, B);
[d  pixels.show();
[ Muestrael color
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4. Aprendemos a usar la libreria para encender uno a uno los leds de la tira de ledv

de colores.

1 #include <Adafruit NeoPixel.h>
2
O  En este ejemplo se usan 6 leds. o i B
0 Prueba el codigo en tu scketch ; T —
w@ D Z,QUé leds se enCienden? ; Adafruit NeoPixel pixels (NUMPIXELS, PIN, NEO GRB + NEO KHZ800);
D Z,En qUé COlor? 1gﬂint tablero[]={0,0,0,
~“Adapta el cédigo para los 4 leds - b

[d Ve haciendo pruebas para encender uno u [ “void setup0 f

14 // put your setup code here, to run once:
otro led o varios a la vez y probar los S| LR
diferentes colores. i
O Alfinal del codigo tenemos que mostrar los| o-void 10000
20 // put your main code here, to run repeatedly:
leds. 21 pixels.clear();

22 pixels.setPixelColor (0, pixels.Color (30, 0, 0)):;
23 pixels.setPixelColor(l, pixels.Color(0, 30, 0)):;
24 pixels.setPixelColor (2, pixels.Color(0, 0, 30)):;
25 pixels.setPixelColor (3, pixels.Col(_>r(3|O, 30,; 3005
26 }
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5. Encender de uno en uno los led pares en rojo y led impares en verde

[ Para poder hacer esto, vamos a aprender a escribir condicionales.
(1 Condicional simple

d  Siescierto... entonces...
(1 Condicional doble
[ Siescierto... entonces.... sino... entonces...
(1 Condicional compuesto ”
[ Siestooestoescierto... entonces...
d  Siestoyesto es cierto... entonces...

sl es cierto
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5. Encender de uno en uno los led pares en rojo y led impares en verde

(4 Para hacer condicionales necesitamos operadores_

True False
que pueden ser:
False True
d  Matematicos:
4 4 -, % [, %.
A Relacionales: P Q P&&Q PlIQ
[l =,lI=,<, > >=,<=
d Légicos True True True True
4 &&,and, |,or, ! True False False True
False True False True
False False False False
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5. Encender de uno en uno los led pares en rojo y led impares en verde

Podemos usar un condicional
simple usando los operadores ==
(igual) y != (distinto)

If (condicion){
sentencias;

== m ;Son iguales?
I= = ¢Son distintos?

8 Adafruit NeoPixel pixels (NUMPIXELS, PIN, NEO GRB + NEO KHZ800) ;
9
108:
il
12
138void setup() {
14 // put your setup code here, to run once:
15 pixels.begin() ;
16
17 3
18
198void loop() {
20
27 int numLed = 2; //El led 2

22 (ginlvn‘ﬁ paz impar. si el resto es 0 es par sino es impi';N\
23 S 25

int calculo = numLed %
24
2580 if(calculo == 0){
26 pixels.setPixelColor (numLed, pixels.Color (30, 0, 0));
23
28

298 if(calculo != 0){

30 pixels.setPixelColor (numLed, pixels.Color (0, 30, 0));
31 \. } :fl
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5. Encender de uno en uno los led pares en rojo y led impares en verde

d  Veamos que hace el codigo:

3

3

Creo una variable numLedy le
asigno el valor 2. (linea 21)
Creo una variable calculo a |a
que le asigno el resto de dividir
numlLed entre 2 (para saber si es
par o impar) linea 23.
Sielvalordecalculoesiguala0
(d  entonces enciende el led
numLed de color rojo.
Si el valor de calculo es distinto
de0
(d  entonces enciende el led
numLed de color verde.

8 Adafruit NeoPixel pixels (NUMPIXELS, PIN, NEO GRB + NEO KHZ800) ;
9

108e:

il

12

138void setup() {

14 // put your setup code here, to run once:

15 pixels.begin() ;

16

17 (}

18

198void loop() {

20

21 int numlLed = 2; //El led 2

22| /*Calcula par o impar. si el resto es 0 es par sino es impar*/
23 int calculo = numLed % 2;

24

258 if(calculo == 0){

26 pixels.setPixelColor (numLed, pixels.Color (30, 0, 0));
27 }

28

298 ijif(calculo != 0){

30 pixels.setPixelColor (numLed, pixels.Color (0, 30, 0));

31 }




Encender de uno en uno los led
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pares en rojo y led impares en verde

d  Veamos que hace el codigo:
A Creounavariable numLedy le
asigno el valor 2. (linea 21)
Creo una variable calculo a la
que le asigno el resto de dividir
numlLed entre 2 (para saber si es
par o impar) linea 23.
Sielvalordecalculoesiguala0
A entonces enciende el led
numLed de color rojo. \

Si el valor de calculo es distiﬁ&o\

deO
(d  entonces enciende el |
numLed de color verde.
Al final, hay que mostrar las lu%

J

8 Adafruit NeoPixel pixels (NUMPIXELS, PIN, NEO GRB + NEO KHZ800) ;
9
108:
il
12
138void setup()
14
15
16
il
18
198void loop ()
20
2

i
22| /
EZ\

ESQ\\if(calculo == 0){
6 pixels.setPixelColor (numLed, pixels.Color (30,

{

// put your setup code here, to run once:

pixels.begin();
}

{

int numLed 2: [/EL led 2
si el resto

2;

*Calcula par o impar. r sino es impar*/

Q

0

int calculo numLed

2 0, 0));
27 }

BN

iﬁf\*ff(calculo '= 0){

30 pixels.setPixelColor (numLed, pixels.Color (0, 30, 0));
31 }
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5. Encender de uno en uno los led pares en rojo y led impares en verde

d ;Y siqueremos que haga las comprobaciones de manera automatica para todos los leds?

A ;Usaremos bucles!

= ;COMOES
4. ESO?wmelcl
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Bucles

Loop(){
Lo que se va a repetir siempre

}

for (inicio; fin; incremento){
Lo que se va a repetir desde inicio a fin

}

while(condicion){
lo que quiero que haga mientras se cumpla la condicién

}
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5. Encender de uno en uno los led pares en rojo y led impares en verde
d  Bucles:
- Loop()
Lo que se va a repetir siempre
}
1 for (inicio; fin; incremento){
Lo que se va a repetir desde inicio a fin
}
7 While(condicion){

lo que quiero que haga mientras se cumpla
la condicidén

}



iHAcasE LA LVZ!

. UNIVERSIDAD
2% ° DEGRANADA

5. Encender de uno en uno los led pares en rojo y led impares en verde

1 Bucles:
- Loop()

}

Lo que se va a repetir siempre

2,

J

18

19¢void loop() {

20

21 int numLed = 2; //El led 2

22 | /*Calcula par o impar. si el resto es 0 es par sino es impar*/
23 int calculo = numLed % 2;

24

258  if(calculo == 0) {

26 pixels.setPixelColor (numLed, pixels.Color (30, 0, 0));
2 }else{

28 pixels.setPixelColor (numlLed, pixels.Color (0, 30, 0));
29 }
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5. Encender de uno en uno los led pares en rojo y led impares en verde y

A Bucles:

d for (inicio; fin; incremento){
Lo que se va a repetir desde inicio a fin

}
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5. Encender de uno en uno los led pares en rojo y led impares en verde

A Bucles:

- while(condiciéon){
lo que quiero que haga mientras
se cumpla la condicion

}



"G~ UNIVERSIDAD
" 3 ¢ DEGRANADA

! 4

6. Aprendemos el condicional simpley el condicional compuesto

Condicional doble
[ Este condicional traducido a lenguaje

If (condicion ){\ﬁ significa
sentencial; si se cumple condicion
d  entonces ejecuta sentencial

telse{ — - -
t 37 A sino se cumple condicion
} sentenciaz; [ entonces ejecuta sentencia2
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6. Aprendemos el condicional simpley el condicional compuesto

ffderine N

A Veamos el ejemplo de paro 5 [ iR
|mpar, usando un CondICIOnal iAdafruit_NeoPixel pixels (NUMPIXELS, PIN, NEO GRB + NEO KHZ800);
doble. b

D S ‘. 12
erla. 138void setup() {
. ¢ . 14 // put your setup code here, to run once:
A Sielcalculoesigual a cero, 05| et e B
A entonces enciende el led2 de 16
. 17 |}
color rojo. 18
. 19=void loop() {
3 Sino, -
A entonces enciende el led 2 de 21 int numled = 2; //El led 2
22 | /*Calcula par o impar. si el resto es 0 es par sino es impar*/
color verde. 23 int calculo = numled % 2;
24
258  if(calculo == 0){
26 pixels.setPixelColor (numLed, pixels.Color (30, 0, 0));
27 lelse{
28 pixels.setPixelColor (numLed, pixels.Color (0, 30, 0));

29 }
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6. Aprendemos el condicional simpley el condicional compuesto

ffderine N

A Veamos el ejemplo de paro 5 [ iR
|mpar, usando un CondICIOnal iAdafruit_NeoPixel pixels (NUMPIXELS, PIN, NEO GRB + NEO KHZ800);
doble. L

1
D ’ . 12
Serla. 138void setup() {
. ¢ . 14 // put your setup code here, to run once:
A Sielcalculoesigual a cero, 05| et e B
A entonces enciende el le¥2 de 16
i 17 |}
color rojo. 18
. 198void loop () {
3 Sino, -
| enciende el led 2 21 int numlLed = 2; //El led 2

22 *Calcula par o impar. si el resto es 0 es par sino es impar*/

COlor Verde- \ int calculo = numled % 2;
4
25 if (calculo == 0){
6 pixels.setPixelColor (numLed, pixels.Color (30, 0, 0));
7 lelse{
28 pixels.setPixelColor (numLed, pixels.Color (0, 30, 0));
29 }
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5. Encender de uno en uno los led pares en rojo y led impares en verde

Ahora que ya sabes encender los leds, edita el codigo para que, se encienda de uno
en uno los led pero que se apague el anterior.

Te dejo el algoritmo. Piensa como se programa aplicando lo aprendido antes.

Para i=0 mientras i sea menor que el numero de pixel incrementaien 1

T funcion que pone el color al pixel i
Z A sii es distinto de 0

funcion que pone el color al pixel i anterior y poner el color 0 que es apagado
aplicar la configuracion a los pixel

esperar medio segundo
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SERVOMOTORES

O ;Qué es y como funciona un
servomotor?

Un servo es un tipo de motor en el que
indicamos directamente el angulo que
queremos y el servo se encarga de
posicionarse en este angulo.

d Tipicamente los servos disponen de un
rango de movimiento de entre 0 a 180°.

https://www.luisllamas.es/controlar-un-servo-con-arduino/



https://www.luisllamas.es/controlar-un-servo-con-arduino/
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sl

d Servo motor 180°.
[ Tienen 3 pines:
3

J  +5V proporciona energia al servo. VCC
'Jd  GND Toma de tierra.GND

iOjo! no te equivoques al conectarlo

que puedes quemar el motor.
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Los servomotores tienen un rango de movimiento limitado, que es de 0 a 180 grados.

270° 90°

Os dejo los
grados por
si dudais:)

180°



2. iComencemos a programar!

Para este servomotor hace falta incluir
una libreria, para ello pulsamos en:

1. Programa
2. Incluir libreria
3. pinchamosen: Servo

SERVOMOTOR

UNIVERSIDAD
DE GRANADA

chivo Editar Programa Herramientas Ayuda

Verificar/Compilar Ctrl+R

Subir Ctrl+U

Subir Usando Programador  Ctrl+Mayus+U
Exportar Binarios compilados Ctrl+Alt+S

sketch_jul03

void se
Mostrar Carpeta de Programa Ctrl+K
/ / pu <l (% g
Incluir Librerfa
Afadir fichero...
}

void loop () {
// put your main code here, to

A
Afadir biblioteca .ZIP...

Bridge
EEPROM
Esplora
Ethernet
Firmata

GSM

HID

Keyboard
LiquidCrystal
Mouse

Robot Control
Robot IR Remote
Robot Motor
SD

SPI

Servo
SoftwareSerial
SpacebrewYun
Stepper

TFT

Temboo

WiFi

Wire




Y para usar el servomotor hay que asociar el objeto servo al pin del servo:

#include <Servo.h>
Servo servoMotor;

int servoPin 8;

void setup () {

\_

servoMotor.attach (servoPin) ;

// Crea un objeto Servo

// Pin al que estd conectado el servo

// Asocia el objeto Servo al pin del servo

., UNIVERSIDAD
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Este es un pequefio ejemplo de cdmo funciona:
Los bucles for son para que gire los grados que
gueramos. - P [or (pos = @; pos <= 50; pos += 1) { R
servol.write(pos);
Dentro del bucle, servol.write(pos) es para que delay(15);
cambie el servo a ese grado. J
delay(1000);
. , — =7 s N
NOTA 1: Aqui gira para un sentido for (pes ="38; PR 2= 15 pos == 1) 7
servol.write(pos);
delay(15);
} J

NOTA 2: Aqui gira para el otro sentido.



: UNIVERSIDAD
% : DEGRANADA

Oficina de
[ Software Libre
Universidad
de Granada
servo §

#include <Servo.h>

Servo servoMotor; // Crea un objeto Servo

Utilizamos el servo - Vamos a hacer

que gire 90 (o] Cada Segu ndo: int servoPin = 8; // Pin al que esté& conectado el servo
D serVOMOtor°wrlte(0); voi:rjz:’lziél.e{lttach(servoPin); // Asocia el objeto Servo al pin del servo
d Elservomotorse ponea0 }
grados escribimos el punto 0 en el objeto
J  delay(1000); Servo
)

esperamos 1 seg

A Esperamos 1 segundo

vosotras

(Hasta 180)
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[ ;Quéesuna pantalla LCD?
d  Pantalla de cristal liquido
[ Funciona con cristales liquidos que reaccionan a la electricidad. Estos se alinean o
no dependiendo de la corriente eléctrica.
(A Estas pantallas se utilizan en ordenadores, tablets, relojes, ...
[ ;Para qué puede servir nuestra pantalla LDC?
A Para mostrar datos por pantalla - ;g;pggg,qg,fygql(s m—

Hello World!

LCE Tutiorial
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PANTALLA LDC

La pantalla que vamos a utilizar: 16x02

J

con un controlador para no malgastar pines.

(Lcd1) Gnd

(Lcd2) Vee
(Lcd3) V.
(Led

Gnd
Vce

Arduino

UNIVERSIDAD
DE GRANADA

OII Z09T WO
2 Notar que estos dos

pines van conectados

fritzing
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d Tiene4 pines:
[ SCLySDA conexion analogica
d 45V proporciona energia a los leds m
A GND Tomadetierra =

GND
vee
SDA
SCL
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O Hay dos formas de incluir librerias a la biblioteca de nuestro arduino.

d  Sitenemos el archivo comprimido con extension .zip
4 Buscarlas en el repositorio de Arduino

[ Parala pantalla tenemos el archivo comprimido con el nombre
Arduino-LiquidCrystal-12C.zip
d  Ladescargamosy la incluimos de la 1° forma.
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1. Incluiren el IDE la libreria LiquidCrystal.h

Vamos al enlace y descargamos la libreria haciendo clic en download

https://www.arduino.cc/reference/en/libraries/liquidcrystal-i2c/

"G~ UNIVERSIDAD
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PANTALLA LCD

1. Incluir en el IDE la libreria LiquidCrystal.h

)

AHORA €S TU TURTO

89 sketch_jun23a Arduino 1.8.19

Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda

Verificar/Compilar Ctrl+R

Subir Ctrl+U
sketch_jun Subir Usando Programador  Ctrl+Mayus+U
Exportar Binarios compilados Ctrl+Alt+S

levoid
2 7y Mostrar Carpeta de Programa Ctrl+K b\ R st
T 3 2
3 iRGAiEDbrsGE Administrar Bibliotecas... Ctrl+Mayus+I
Anadir fichero...
4 (} Afadir biblioteca .ZIP...

J Arduino bibliotecas
cavoid loon () { Bl

NIVERSIDAD
EGRANADA
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2. Parapoder usar la libreria tenemos que afiadirla en el archivo. Vamos a afiadir
tambiél‘l Wire. @ Pantalla_ Arduino 1.8.19

Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda

@ Pantalla_ Arduino 1.8.19
Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda

Verificar/Compilar Ctrl+R
Subir Ctrl+U
Pantalla_§ Subir Usando Programador  Ctrl+Mayis+U

Exportar Binarios compilados Ctrl+Alt+S

Pantalla_

Mostrar Carpeta de Programa Ctrl+K

Incluir Libreria > A
void setu; Anadir fichero... Afiediybiblictecanabs
// put your setup code here, to run once:

fduino biblioteces #include <Wire.h>
Bridge

) . - .

EEPROM #include <LiquidCrystal I2C.h>

Esplora —

void loop() { Ethernet
// put your main code here, to run repeate Firmata

GSM

w i void setup() {

Keyboard -
ChEh // put your setup code here, to run once:
§ Mouse

Robot Control
Robot IR Remote }
AHORA €S TU TUR® Robot Motor
SD
SPI
Servo
SoftwareSerial
SpacebrewYun
Stepper
TFT
Temboo

= }

void loop() {
// put your main code here, to run repeatedly:

Wire
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3. Declaramos un objeto basandonos en nuestra pantalla

=t d=]
S
g

O Para ello utilizaremos la siguiente funcion de la libreria LiquidCrystal_I2C que
acabamos de incluir.
4 LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 16, 2);

A Seinicializa con:

O  0x27 porque se inicializa en esa direccidn
[ 16 =n0mero de caracteres por linea
d  2=nulmero de lineas

[ Vale pero, ;qué tenemos que hacery cémo? Poco a poco
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4. Aprendemos a usar la libreria para utilizar cada punto de nuestra pantalla.
[  Antes de empezar a usar las funciones de la libreria necesitamos saber cdmo usar las
posiciones de cada linea.
d  ;Sabes qué es un vector? -
Posicion |0 |l 2| 3|> 4} 1|5
Valor 9 5 4 8 3 1
- Elvector tiene posiciones

- Laprimera posicion siempre empieza en 0

- Cada posicion tiene un valor (en la imagen, la posicion 0 tiene valor 9, la
posicion 4 tiene valor 3...)

- Eltamafio maximo del vector es el niUmero de posiciones que tiene. En este
ejemplo el vector tiene 6 posiciones que van del 0 al 5.

- En nuestra pantalla, habra dos vectores, que iran del... 0 al 15
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4. Aprendemos a usar la libreria para mostrar mensajes por pantalla:

[ Para poder utilizar nuestra pantalla vamos a tener que aprender las funciones de la libreria:
lcd.begin() se utiliza para inicializar la comunicacion con la pantalla LCD.

lcd.backlight() enciende la retroiluminacion de la pantalla LCD.

lcd.setCursor(0, 0) establece la posicion del cursor en la columna 0y la fila 0.

lcd.print("Hola") muestra el texto "Hola" en la pantalla LCD.

lcd.clear() borra el contenido de la pantalla LCD.

oo odd

;Creéis que podriais hacer que la pantalla muestre en la primera linea “Hola”?
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4. Aprendemos a usar la libreria para mostrar mensajes por pantalla:

pantalla

D lcdbeg”’]() #include <LiquidCrystal I2C.h>
) #include <Wire.h>

A lcd.backlight()

LiquidCrystal_ I2C lcd(0x27, 16, 2);
D lCd.SetCursor(O, O) // Inicia el LCD en la direccién 0x27, con 16 caracteres y 2 lineas
A lcd.print("Hola") :

void setup()
[  lcd.clear() {

}

loop/{

inicio la pantalla

luz de fondo

empiezo a escribir en linea
afiado el texto que quiera
espero 2 segundos

limpio pantalla
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4. Aprendemos a usar la libreria para mostrar mensajes por pantalla:
EXTRA:

O ;Molaria poder poner iconos un poco mas complicados?
d Vamos a entrar mas en profundidad en como se muestran las letras en pantalla:

Fila 0
Fila 1

)
®
£
E
=
0
(5]

Columna 15
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4. Aprendemos a usar la libreria para mostrar mensajes por pantalla:
EXTRA:

O Si quisiéramos poner una carita sonriente, ;Qué puntos blancos coloreariais?

i
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4. Aprendemos a usar la libreria para mostrar mensajes por pantalla:
EXTRA:

bvte sonrisa[B! = {
BO0OOOO,
B0O1010,
BO0OOOO,
BO0OOOO,

B100O1,
BO1110,
BOOOOO,

¥

void setup ()

{
lcd.begin();
lcd.createChar (0, sonrisa);

}

void loop ()

{
lcd.setCursor (0, 0);
lcd.write ((byte)O0);
lcd.setCursor (i, 0);
TecdiprinE{THeIla™)
lcd.setCursor (0, 1),
lcd.print ("Ingenieras!™);

delay (2000) ;
lcd.clear ()
delay (1000) ;
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d Conectamos un boton al Arduino UNO
A PullupyPull Down
[ Pataldelboton
[ Pata4delboton
[d Resistencia

1 Patade la parte de abajo del boton va al
pin de arduino que enviara la sefial pin2
y a VCC respectivamente para cada
boton.

(1 Laotra pata(la de la parte de arriba) del
boton va a GND.

(1 Resistencia va de |a pata de abajo del
botdn a vec.
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d Conectamos un boton al Arduino UNO
A PullupyPull Down
[ Pataldelboton
[ Pata4delboton
[d Resistencia

1 Patade la parte de abajo del boton va al
pin de arduino que enviara la sefial pin2
y a VCC respectivamente para cada
boton. (Pull up)

1 Laotra pata(la de la parte de arriba)
boton va a GND.

d  Resistencia va de |a pata de abajo del
botdn a vec si es pull up.

Los botones los gazzgre sy
conectamos a los
pines:

2,3,4 s

aaaaaa
<<<<<<
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Un sensor ultrasdnico mide la distancia a un objeto utilizando ondas sonoras.
Componentes Principales:

e Emisor: Envia un pulso ultrasonico.
e Receptor: Recibe el pulso reflejado desde el objeto.

El sensor envia un pulso ultrasénico y mide el tiempo que tarda en regresar después
de rebotar en un objeto.

La distancia se calcula con la formula: Distancia = Tiempo * Velocidad del Sonido / 2.
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SENSOR PROXIMIDAD

ggee
=2

Algunos animales, como los murciélagos y los delfines, utilizan una técnica muy
similar al funcionamiento de este sensor, lamada ecolocacion.

Ondas sonoras retornantes
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Conectamos el sensor al arduino:
VCC al pinde 5V, positivo

GND al pin GND, negativo

TRIG al pin 6.

ECHO al pin 5.

e oo o o ™

TRIG se utiliza para enviar un pulso

ANALOG IN

ultrasdnico. 1i5.50; 3012149

ECHO se utiliza para recibir el pulso
reflejado y medir el tiempo transcurrido.



2.

Utilizamos el sensor:

Vamos a mostrar un mensaje diciendo la distancia a
la que esta el objeto. Esto se hace dentro del loop().

RECUERDA: trigPin envia senal, echoPin recibe sefial.

1.
2.

Definimos los pines del Sensor

Hacemos la configuracidn inicial

Vamos a una funcién llamada ping que
devuelve los cm. Y cuando los devuelve, los
ensena por pantalla

Enviamos senal trigger

Se calcula la distancia y se devuelve

SENSOR ULTRASONICO

NIVERSIDAD
EGRANADA

{ const int EchoPin = 5;
[ const int TriggerPin = 6;

void setup() {

void Tloop() {

int ping(int TriggerPin, int EchoPin) m
long duration, distanceCm;

Tenéis que
investigar sobre los
distintos tipos de
delay que existen
en arduino!!!

Mando sefial baja de trigger
espero 4 microsegundos
Mando sefial alta de trigger
espero 10 microsegundos

duration = pulseIn(EchoPin, HIGH); //

distanceCm = duration * 10 / 292/ 2;
return distanceCm;

}
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Recordad que no podemos usar dos
funciones tones() al mismo tiempo.
Deberemos apagar el tono con la funcon
noTone() antes de poder usarlo en otro pin.
Los rangos de la funcion tone son de 31 Hz
a 65535 Hz.

.. UNIVERSIDAD
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https://www.luisllamas.es/reproducir-sonidos-arduino-buzzer-pasivo-altavoz/

tps://www.luisllamas.es/reproducir-sonidos-arduino-buzzer-pasivo-altave

L UNIVERSIDAD

Recordad que no podemos usar dos
funciones tones() al mismo tiempo.
Deberemos apagar el tono con la f
noTone() antes de poder usarlo en Lo vamos a conectar
Los rangos de la funcion tone son ¢ .

a 65535 Hz. alpin9
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 Recordad que no podemos usar dos
funciones tones() al mismo tiempo.
Deberemos apagar el tono con la funcon

NOTA FECUENCIA

noTone() antes de poder usarlo en otro pin. DO 532,25
O Los rangos de la funcion tone DOS 554,37
a 65535 Hz. RE 584,33
Tabla de frecuencias: HES G255
MI 659,26
FA 698,46
FAS 739,99
SOL 789,99
SOLS 830,61
880
932,33
si 987,77
RE2 1174,66
1479,98
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Condicionales if e if else

If (condicion }{
sentencias;
}else if(condicion){
sentencias;
lelse{

sentencias;
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switch

switch(variable ){
case variablel:

sentencias;
break;

case variableN:

sentencias;
break;
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sl CAVE VAMOS A HACER
CON ESTA ESTRUCTURA?
Asi vamos a crear distintas acciones con los botones y el
sensor de proximidad, por ejemplo:
Mientras esté a menos de 10 cm:

Si pulso el boton X, que suene una cancion.
Si pulso el botonY o Z, que se sume a 1 una variable
llamada modo, y cambio el tipo de luz dependiendo del
valor de la variable.
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sl é&Ué VAMOS A HACER
CON ESTA ESTRUCTURA?

De ahi, con los componentes que hemos aprendido a
programar antes, tenéis rienda suelta a vuestra imaginacion
para hacer las funciones que querais!!




