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O ;Qué hace este proyecto?

A Selecciona el color de los leds.
Diferentes secuencias de colores.
Velocidad de encendido de led.
Muestra la hora

Programar una alarma

OO0 d oo o

Alarma visual o sonora

iTE ANIMAS A DARLE VIDA!
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Hardware necesario para
Unie Mz VP!
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ARDUINO NANO
Pantalla LCD +12C
Pilay reloj
Mando y sensor IR
Anillo leds RGB
Buzzer

Cables arduino
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CQUVE

d Aprenderemos a:

HA»QEMGS 2 ;Que es 12C?

”éY’ d Conectar la pantalla.
|

[ Escribir mensaqjes.
Autoras:

@creative Twitter:
commons

‘@G)@@I Instagram:
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O Las librerias las vamos a tener que cargar TODOS los dias en los ordenadores del
campus.
A Pero primero, antes de cargarlas, tenemos que configurar el IDE....

Oficin;
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"TECHNICALLY.. NO
'‘REALISTICALLY.., .YES
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CARGAR LIBRERIA

(A Paraello, entramos en el IDE de arduino, y nos vamos a preferencias.

gditar Programa Herramientas Ayuda
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CARGAR LIBRERIA

Aqui nos saldra una pestafia como la que sale aqui, vemos que sale “Operador”.

Esto significa que se esta usando la carpeta de operador, pero nosotras queremos
nuestra carpeta “engixX”.

Para ello...

Preferencias X

Ajustes | Red

Localizacion de proyecto

Explorar

/home/operador/Arduin o|

Editor de idioma: System Default

B < (requiere reiniciar Arduino)
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CARGAR LIBRERIA

Para ello...

‘oyecto
e proyecto Seleccione nueva localizacién de proyecto X
Seleccione nueva localizacién de proyecto X H/Arduing
/A

-ador/Arduino
. . . s Nueva Carpeta Suprimir Archivo  Cambiar Nombre de Archivo
Nueva Carpeta  Suprimir Archivo | Cambiar Nombre de Archivo equiere
na: equiere | home: | w
/home/operador v Qe
- de Fuente
afo de Fuente Carpetas Carpetas
L J /
W
Arduino/
Descargas/
.| Documentos/ |
1 detallada mig Escritorio/ :allada mig
; Imagenes/
del compilada Musica/ compiladd
Jmeros de ling A :
Seindien Seleccion: /home/operador ros de ling et o
B jodespudl
3r actualizaciol argue ] e /home
‘tualizacio argue
sibility Feature Filtro: ¢ <
- ity Featuré Filtro:
o Todos los Archivos R i
_s Adicionales v Todos los Archivos v
dicionales
-ias pueden sl @ cancelar | | @ Aceptar
yuede Cancelar Aceptar
/.arduino15/preFerencasIERE pueden s& o © Acep

jando Arduino no esta corriendo) uino15/preferencesitxt
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Para ello...

Seleccione nueva localizacién de proyecto

Nueva Carpeta Suprimir Archivo  Cambiar Nombre de Archivo

/home/engid0 ¥

Carpetas

wicayer g
Documentos/
Escritorio/
Imagenes/
Musica/

Seleccion: /home/engi40

[ /home/engid0

¢ Filtro:
Todos los Archivos

€ cancelar

-

@ Aceptar

equi

argu

prefere
10 no esta corriendo)

Ajustes | Red

XRNERERN
KRN EREEN
EREEREEN
KRN EERRNE

Preferencias

/home/engi40/Arduino

Editor de idioma: System Default

Editor de Tamafio de Fuente: 12

¥ | (requiere reiniciar Arduino)

Asi deberia de quedar
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sketch_jun
Exportar Binarios compilados Ctrl+Alt+S
17 void
L >

19 i LIl Administrar Bibliotecas... Ctrl+Mayts+|

! “ Anadir fichero...
20s { Anadir biblioteca .ZIP...
21 for (uint8_t pwmNum = 0; p Arduino bibliotecas
22 { Bridge
23 // Ajustar PWM con ON e Esplora
i Ethernet
24 pwm.setPWM (pwmNum, 0, d ,eme
. Firmata
e } GSM
26 } Keyboard
27 |} LiquidCrystal

< Mouse

8 sketch_jun19a Arduino 1.8.19

Ctrl+R
Ctrl+U

Verificar/Compilar
Subir

Subir Usando Programador  Ctrl+Mayts+U

Repetir este paso para cada una de las librerias.

UNIVERSIDAD
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Ya después de esta
configuracion,

podemos afiadimos las librerias
necesarias.
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Conectando el hardware del
Waxe Mg VP!



https://sereingeniera.ugr.es/index.php/2020/07/08/ampliaciones-del-proyecto-laser-tag/

:Qué es y como funciona una pantalla
LCD?

Una pantalla LCD es una pantalla de
retroiluminacion LED que permite mostrar
dos filas de 16 caracteres con los que
podemos escribir texto.

Realmente no vamos a aprender a
conectar la pantalla LCD directamente, ya
que tiene muchos pines y si la
conectaramos nos quedariamos sin pines
en el Arduino para todo lo demas. Por eso
vamos a utilizar un controlador 12C.

.. UNIVERSIDAD
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;Queesl2Cy para qué sirve?

El controlador 12C nos permite controlar la pantalla utilizando solamente dos cables
de control (ademas del cable de 5v y la toma a tierra GND) a través de un tipo de
comunicacion entre placas llamada 12C.

O Los dos cables utilizados son SCL, que se conecta al pin analdgico A5,y SDA, que se

conecta al pin analdgico A4:

d  SCL envia sefales de reloj (clock), que se encargan de decidir quién habla en cada
momento, para evitar conflictos y SDA envia los datos.
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MONTATE PANTALLA LCD

GND-> GND
SDA->A4 VCC->5V
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https://sereingeniera.ugr.es/index.php/2020/07/08/ampliaciones-del-proyecto-laser-tag/

En esta pantalla mostraremos el diay la
hora y los mensajes que haya de
configuracion de nuestro reloj
despertador

Recuerda los pines son:

-> A5
GND-> GND
SDA-> A4
VCC-> 5V
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1. Incluiren el IDE la libreria LiquidCrystal_I2C.h

1 Hay dos formas de incluir librerias a la biblioteca de nuestro arduino.
O Sitenemos el archivo comprimido con extension .zip
A Buscarlas en el repositorio de Arduino

A Para la pantalla tenemos el archivo comprimido con el nombre
LiquidCrystal_I2C-1.1.2.zip

4

La descargamos y la incluimos de la 1° forma que vemos a continuacion.
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1. Descarga la libreriay después laimportamos en el arduino:

Esta en el enlace:
http://downloads.arduino.cc/libraries/github.com/marcoschwartz/LiguidCrystal 12C-1.1.2.zip



http://downloads.arduino.cc/libraries/github.com/marcoschwartz/LiquidCrystal_I2C-1.1.2.zip
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[ Para poder utilizar la pantalla con 12C ademas de descargarnos la libreria de Arduino
llamada <LiquidCrystal_l2C.h> , también necesitamos cargar otra llamada

<Wire.h>.

O Altrabajar con funciones de la libreria descargada, a las que no les hemos puesto el
nombre nosotras, tenemos que acostumbrarnos y entender lo que hacen.

: Las librerias son como funciones creadas por otras
personas y que nosotras podemos aprovechary utilizar

siempre que lo necesitemos.
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1. Cargar librerias en el arduino:

En arduino hacemos clic en Programa-> incluir libreria-> anadir biblioteca Zip.

© sketch_jun23a Arduino 1.8.19

Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda

Verificar/Compilar Ctrl+R

Subir Ctrl+U
sketch_jun Subir Usando Programador  Ctrl+Mayus+U
Exportar Binarios compilados Ctrl+Alt+S

levoid
2 7y Mostrar Carpeta de Programa Ctrl+K b\ R st
T 3 2
3 iRGAiEDbrsGE Administrar Bibliotecas... Ctrl+Mayus+I
Anadir fichero...
4 (} Afadir biblioteca .ZIP..

: Arduino bibliotecas
cavoid loon () { Bl
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1. Cargar librerias en el arduino:

una vez anadida, para poder usarla hay que ir a:

Programa-> incluir biblioteca/libreria-> LiquidCrystal
LCD | Arduino IDE 2.3.4

Archivo Editar

LCD.in

0O N OV WN

Sketch Herramientas Ayuda
Verificar/Compilar
Cargar
Configura y Subir
Cargar usando el programador
Exportar binario compilado
Optimizar para depuracion
Mostrar carpeta de Sketch

Incluir biblioteca

ARadir firhern

Ctrl + R

Ctrl + U

Ctrl + Mayuds + U
Alt + Ctrl + S

Alt + Cirl + K

UNIVERSIDAD
¢ DEGRANADA
Gestionar bibliotecas... Ctrl + Mayus + |
Anadir biblioteca .ZIP...
Bibliotecas de Arduino I

Arduino_Builtin
EEPROM
Ethernet
Firmata

HID

Keyboard
LiquidCrystal



PANTALLA LCD

1. Incluir en el IDE la libreria LiquidCrystal.h

)

AHORA €S TU TURTO

89 sketch_jun23a Arduino 1.8.19

Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda

Verificar/Compilar Ctrl+R

Subir Ctrl+U
sketch_jun Subir Usando Programador  Ctrl+Mayus+U
Exportar Binarios compilados Ctrl+Alt+S

levoid
2 7y Mostrar Carpeta de Programa Ctrl+K b\ R st
T 3 2
3 iRGAiEDbrsGE Administrar Bibliotecas... Ctrl+Mayus+I
Anadir fichero...
4 (} Afadir biblioteca .ZIP...

J Arduino bibliotecas
cavoid loon () { Bl

NIVERSIDAD
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2. Parapoder usar la libreria tenemos que afiadirla en el archivo. Vamos a afiadir
tambiél‘l Wire. @ Pantalla_ Arduino 1.8.19

Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda

@ Pantalla_ Arduino 1.8.19
Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda

Verificar/Compilar Ctrl+R
Subir Ctrl+U
Pantalla_§ Subir Usando Programador  Ctrl+Mayis+U

Exportar Binarios compilados Ctrl+Alt+S

Pantalla_

Mostrar Carpeta de Programa Ctrl+K

Incluir Libreria > A
void setu; Anadir fichero... Afiediybiblictecanabs
// put your setup code here, to run once:

fduino biblioteces #include <Wire.h>
Bridge

) . - .

EEPROM #include <LiquidCrystal I2C.h>

Esplora —

void loop() { Ethernet
// put your main code here, to run repeate Firmata

GSM

w i void setup() {

Keyboard -
ChEh // put your setup code here, to run once:
§ Mouse

Robot Control
Robot IR Remote }
AHORA €S TU TUR® Robot Motor
SD
SPI
Servo
SoftwareSerial
SpacebrewYun
Stepper
TFT
Temboo

= }

void loop() {
// put your main code here, to run repeatedly:

Wire
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3. Declaramos un objeto basandonos en nuestra pantalla

=t d=]
S
g

O Para ello utilizaremos la siguiente funcion de la libreria LiquidCrystal_I2C que
acabamos de incluir.
4 LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 16, 2);

A Seinicializa con:

O 0x27 porque se inicializa en esa direccidn
O 16 =nl0mero de caracteres por linea
d  2=nulmero de lineas

[ Vale pero, ;qué tenemos que hacery cémo? Poco a poco



Oficina de

¢ Software Libre
Universidad
de Granada

"G~ UNIVERSIDAD
" 3 ¢ DEGRANADA

4. Aprendemos a usar la libreria para utilizar cada punto de nuestra pantalla.
[  Antes de empezar a usar las funciones de la libreria necesitamos saber cdmo usar las
posiciones de cada linea.
d  ;Sabes qué es un vector? -
Posicion |0 |l 2| 3|> 4} 1|5
Valor 9 5 4 8 3 1
- Elvector tiene posiciones

- Laprimera posicion siempre empieza en 0

- Cada posicion tiene un valor (en la imagen, la posicion 0 tiene valor 9, la
posicion 4 tiene valor 3...)

- Eltamafio maximo del vector es el niUmero de posiciones que tiene. En este
ejemplo el vector tiene 6 posiciones que van del 0 al 5.

- En nuestra pantalla, habra dos vectores, que iran del... 0 al15
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4. Aprendemos a usar la libreria para mostrar mensajes por pantalla:

[ Para poder utilizar nuestra pantalla vamos a tener que aprender las funciones de la libreria:

led.begin() se utiliza para inicializar la comunicacion con la pantalla LCD.

led.backlight() enciende la retroiluminacion de la pantalla LCD.

lcd.print("Hola") muestra el texto "Hola" en la pantalla LCD.

|
a
O led.setCursor(0, 0) establece la posicion del cursor en la columna 0 y la fila 0.
a
A led.clear() borra el contenido de la pantalla LCD.

a

Esas son las basicas, pero hay alguna mas a ver si eres capaz de localizarlas ;)

:Creéis que podriais hacer que la pantalla muestre en la primera linea “Hola”?
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4. Aprendemos a usar la libreria para mostrar mensajes por pantalla:
EXTRA:

[ Vamos a entrar mas en profundidad en cdmo se muestran las letras en pantalla:
A Siempre se escribe de la fila 0 posicion 0 a la fila 0 posicidon 15
O  segundafilaeslafilal posicion0alafila 1 posicion 15

Fila 0
Fila 1

é

Columna 0
Columna 15
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4. Aprendemos a usar las funciones de la libreria para mostrar mensajes por

pantalla:

O led.init() inicia la pantalla
lcd.backlight() enciende la luz
led.setCursor(0, 0) posiciona el cursor
led.print("Hola") escribe en la pantalla
led.clear() borra de la pantalla

M HE Ny N

Traduce este
pseudocddigo a codigo real

con las funciones que te
hemos ensenado

pantalla

#include <LiquidCrystal I2C.h>
F's
T

include <Wire.h>

LiquidCrystal_I2C 1lcd(0x27, 16, 2):;
// Inicia el LCD en la direccién 0x27, con 16 caracteres y 2 lineas

void setup()

{

inicio la pantalla
luz de fondo
}
void loop () {
empiezo a escribir en lineaO posO
afiado el texto gue gquiera
espero 2 segundos
limpio pantalla
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Ahora tienes que escribir en la pantalla en |a primera linea la fecha y en |a
segunda linea la hora. (escribirlos de forma manual)
Prueba diferentes formatos de fecha y hora

Prueba a anadir espacios para centrar los mensajes

Prueba a que se desplace hacia la derecha y/o izquierda
el texto (investiga en internet cual es la funcién que lo hace)

Elige el formato de fecha y hora que mas te guste. por ej: lun 3 mar 2025, 3/3/2025...
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https://controlautomaticoeducacion.com/sistemas-embebidos/arduino/bus-comunicaci
on-i2c/
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Aprenderemos a:

d Configurar el médulo de

4
“&UE Reloj.
Mostrar en el monitor
HAREMGS serie la fecha y hora

“éy.’ Mostrar en la pantalla la

fecha y la hora.
Autoras:
@greative Twitter: Crear funciones.

‘@®®@| Instagram: Programar una alarmo.
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CL!» N
DA
RST —

=~ MH-Real-Time
4P  Clock Modules - 2
N
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- Elarduino no es capaz de hacer varias
cosas a lavez.

- Cuando se desconecta de la corrientey
se vuelve a conectar, se reinicia el
programa.

- Pero, si le conectamos un reloj,
podemos indicar al arduino que realice
diferentes acciones seglin la hora del

d [4 p MH-Real-Time
1a. 4P Clock Modules - 2

- Esporeso que vamos a usar este
componente reloj que tiene unas
caracteristicas peculiares.
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sl MADULS RELAT DE TIEMPO REAL

[  Elmoddulo reloj DS1302 RTC permite ajustar la fechay la
hora, contiene un reloj-calendario en tiempo real.

O  Elmodulo reloj proporciona informacion de segundos,
minutos, dias, semanas, meses y afnos.

[ Incluye una pila con la que puede mantener la actualizacién
de la fechay hora aunque se apague el arduino no se

desconfigura a menos que le quitemos la pila.
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d  Instrucciones para conectar el modulo de reloj al arduino

A Conectar VCC con el pin de 5V de Arduino

O  GND con el GND de Arduino
n %]

A CLKal pin D6 de Arduino T

m con el pin D7 de Arduino o

L

RST al pin D8 de Arduino

5
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MH-Real-Time

@ Clock Modules - 2
-
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D Desca rga mos la O Product Solutions Resources ¥ Open Source ¥ Enterprise Pricing
bl b ll Oteca d el & chrisfryer78 / ArduinoRTClibrary ' public
°
enlace. <> Code ( Issues 3% Pullrequests () Actions [ Projects [0 Wiki @ Security |~ Insights
https://github.c ,
¥ master ~ ¥ 1Branch © 0 Tags Q Gotofile 1 M
om/chrisfryer78 |

(3 Clone
2 chrisfryer78 Create virtuabotixRTC_version2.ino ®

/Ard u i n 0 RTC li b r HTTPS  GitHub CLI

M examples Create virtuabotixR1
a rVIt reel ma Ste r ) READMEmd Create README g | MEtPS://8ithub. con/ chrisfryer78/ArduinoRTCLibre (O]
Clone using the web URL.
[ virtuabotixRTC.cpp Create virtuabotixR1
[ virtuabotixRTCh Create virtuabotixRl & Open with GitHub Desktop

2 [?) Download ZIP

0 README

ArduinoRTClibrary

An easy to use real time clock library for Arduino, it was in the public domain, but not on GitHub, so | uploaded it.


https://github.com/chrisfryer78/ArduinoRTClibrary/tree/master
https://github.com/chrisfryer78/ArduinoRTClibrary/tree/master
https://github.com/chrisfryer78/ArduinoRTClibrary/tree/master
https://github.com/chrisfryer78/ArduinoRTClibrary/tree/master
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1 Anadimosla
biblioteca al
IDE de

MAEDULS RELOT DE TIEMPO REAL

8 6 38 | M G VIO G x + = o

Bibliotecas de Ard
ibliotecas de Arduine {IDE 2.1.1-nightly-20230628 - O X

erramientas Ayuda
EEPROM
Ethernet

Arduino_Builtin 1

. Cargar Ctrl + U

Firmata
d . i Configura y Subir
a r u I no Cargar usando el programador Ctrl + Mayus + U

Keyboard

o Exportar binario compilado Alt + Ctrl + S
LiquidCrystal

Optimizar para depuracién

Mouse
Servo Mostrar carpeta de Sketch Alt + Ctrl + K
SoftwareSerial 2 I Incluir biblioteca > I
SPI Afadir fichero...... I
Stepper
TFT,
Wire

Bibliotecas aportadas
Adafruit BuslO instalada
Adafruit GFX Library
Adafruit NeoPixel
Adafruit seesaw Library
Adafruit ST7735 and ST7789 Library
3 I ArduinoRTClibrary-master I
ESP8266 and ESP32 OLED driver for SSD1306 displays

Lin. 10, col. 1 Arduino Nanoencome 21 B

IDvArAtA
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Las funciones que podemos usar con este modulo de reloj son:

O Paraconfigurar la fechay hora exactas
reloj.setDS1302Time(segundos, minutos, horas, dia de la semana, dia del mes, mes, afio)

O Para consultar la fecha y hora reloj.updateTime()
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B7| Arduino IDE 2.1.1-nightly-20230628

Comencemos con el programa: alh ,

fhivo Editar Sketch Herramientas Ayuda
Incluye la libreria rye—
Crea las variables con los pines de o
arduino donde has conectado el relo;j.
A Creamos el objeto reloj utilizando la
funcion virtuabotixRTC
En el setup inicia el monitor serie
Fija la configuracion del reloj usando
la funcion SET que vimos antes. }
A Enelloop actualiza la fechay hora void loop(){
con la funcion UPDATE /1 actualiza fecha y hora

// imprime en el monitor serie la fecha y la hora

L O

#include "virtuabotixRTC.h"

//define los pines PinSCLK, PinDAT, pinRST donde van conectados al arduino
//creamos el objeto reloj
virtuabotixRTC reloj(PinSCLK, PinDAT, pinRST);

void setup() {
Serial.begin(9660);
//reloj.set.... Configuracion del tiempo actual

W 00 N O VT B W N

L

// Recuerda comentar la linea anterior, una vez configurado

}
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//*ué Vooir! §
o . N _,/":/\ ¢ J ,
Cambia los comentarios por el ) e i
codigo correspondiente. G

1 /ﬁﬁclude "virtuabotixRTC.h"
2

.1-nightly-20230628

//define los pines...

ine los pines PinSCLK, PinDAT, pinRST donde van conectados al arjduino

| //creamos el objeto reloj
5 virtuabotixRTC reloj(PinSCLK, PinDAT, pinRST);

//reloj.set...

void setup() {

Serial.begin(9660);

//actualiza fechay hora

nfigurarian dal +1am
Configuracion del tiemp

[/imprime en el monitor serie la fecha y la }
, void loo
hora. (lo subrayado lo veremos mas Pk
ade[ante // actualiza fecha y hora
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Arduino IDE 2.1.1-nightly-20230628

Comencemos con el programa:
Incluye la libreria

Crea las variables con los pines de
arduino donde has conectado el relo;j.

chivo Editar Sketch Herramientas Ayuda

L O

reloj.ino

1 #include "virtuabotixRTC.h"

El reloj se configura una sola vez y se guarda para siempre mientras tenga la pila
puesta el modulo.
Una vez configurado, comenta la linea del que escribiste en el setup para
definir la fecha, hora, dia etc...

con la funcion UPDATE
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[ Ya hemos visto que las funciones que podemos usar con este mddulo de reloj son:

O Paraconfigurar la fechay hora exactas
reloj.setDS1302Time(segundos, minutos, horas, dia de la semana, dia del mes, mes, afio)

O Paraconsultar la fechay hora reloj.updateTime()
O Ademas, después de usar updateTime podemos consultar las variagjf\s imprimibles que son:
O reloj.dayofmonth Muestra el dia del mes ﬁ

reloj.dayofweek Muestra el dia de la semana (en nimero, no letras)

reloj.month Muestra el mes (en nimero)
reloj.year Muestra el ano

reloj.hours Muestra la hora

reloj.minutes Muestra los minutos

reloj.seconds Muestra los segundos
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(d  Ahora, en el loop guarda los valores de las variables del reloj anteriores en palabras es decir:

.

.

Crea las variables de tipo int con los siguientes nombres:
diadelmes, anio, hora, minuto, segundo

Crea las variables de tipo String con los siguientes nombres:

diadelasemana, mes

Guarda en diadelmes reloj.dayofmonth, en anio reloj.year, en hora reloj.hours, en
minuto reloj.minutes, en segundo reloj.seconds

Las variables de tipo string las iniciamos con la cadena vacia
las usaremos mas adelante...

Ejemplos:

int diadelmes =relo;j...... ;

string diadelasemana = « «;



void loop() {

Nt volilr n B
:r_/uL youi maliln

i3 code
reloj.updateTime();

int diadelmes =
int o e y [
int
int

anio =
reloj....
reloj...

hora =
minuto =

int segundo =
String diadelasemana

String mes = 5

MAEDULS RELOT DE TIEMPO REAL

reloj..

A

.

reloj....

‘G~ UNIVERSIDAD
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escribe la variable correcta en
cada caso.
Los string son cadenas vacias por lo
gue entre las “” llevan un espacio

hasta que les demos otro valor que
serd mas adelante.

L
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4 Imprime en el monitor serie el valor de las variables:
diadelmes
reloj.dayofweek
reloj.month
anio

hora

minuto

O 000000

segundo e o




Para darle formato, tienes que ponerlo por

partes:
imprime reloj.dayofweek
imprime diadelmes
imprime “/”
imprime reloj.month
imprime “/”
imprime anio

La hora igual también por partes:
imprime hora

imprime “:
imprime minuto

7))

imprime “:
imprime segundo

Arduino IDE 2.1.1-nightly-20230628

chivo Editar Sketch Herramientas Ayuda

¢ Arduino Nano

reloj.ino

lfﬁﬁclude "virtuabotixRTC.h"

/define los pines PinSCLK, PinDAT, pinRST
//creamos el objeto reloj

virtuabotixRTC reloj(PinSCLK, PinDAT, pinRST);

void setup() {
Serial.begin(9660);

[/reloj.set.... Configuracion del tiempo act

fecha y la hora

ual

NIVERSIDAD
EGRANADA

configurado
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O Continua editando el programa para realizar los siguientes cambios:

0 Muestra el dia de la semana en texto en el monitor serie.
[ Recuerda los condicionales que vimos en el modulo de introduccion a arduino:
0  Elpseudo codigo seria:
A Sireloj.dayofweek es igual a 1 entonces
diadelasemana =“Lun”
escribe en el monitor serie diadelasemana;
A sireloj.dayofweek es igual a 2 entonces
diadelasemana =“Mar”

escribe en el monitor serie diadelasemana;
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if (reloj.month == 1){ ~ #: : DEGRANADA
mes = " Ene “; i
}
if (reloj.month == 2){
mes = " Feb ";
}
if (reloj.month == 3){
mes = " Mar ";
i
if (reloj.month == 4){
mes = " Abr ";
}
if (reloj.month == 5){
mes = " May ";
}
if (reloj.month == 6){
mes = " Jun ";
} :
if (reloj.month == 7){
mes = " Jul ";
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O Continua editando el programa para realizar los siguientes cambios:
[d Muestra el mes en texto abreviado en el monitor serie. (Ene, Feb, Mar, Abr,...)
[  Esigual que los dias de la semana, un condicional.
0  Elpseudo codigo seria:
A Sireloj.month esigual a1l entonces
mes=“Ene”
escribe en el monitor serie mes
A Si reloj.month esigual a 2 entonces
mes=“Feb”

escribe en el monitor serie mes



if (reloj
mes =

}

if (reloj.

mes =

3
if (reloj
mes =

}
if (reloj
mes =

}
if (reloj
mes =

}

if (reloj.

mes =

}

if (reloj.

mes =

.month

" Ene

month
" Feb

.month

Mar

.month

" Abr

.month

" May

month

Jun

month
* Jul

1] H
" “.

] H
] [

] H
1l ..

I =
" ~e

] H
] [

e

.

A

2){

3){

4){

5){

6){

7)1

vvvvv
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. 4

A Ahora que yavemos lafechay horaen el
monitor serie...

:Serias capaz de mostrarla en la pantalla

LCD que programamos ayer?



https://docs.google.com/file/d/1kjJlEPv79AKCS-xNd0jrc4kwR5udG7Le/preview
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A Ahora que ya vemos la fechay hora en el monitor serie...

A Unaayudita... tan solo tienes que:

a

Incluir en el cddigo que tienes para el reloj en el cddigo de ayer de la pantalla. (te recomiendo que crees un scketch nuevo que
se [lame PantallaReloj donde unas ambos cddigos (en lugar de editar los que ya te funcionan de manera individual sera mas
facil detectar errores)

En el setup iniciar la pantalla y la luz de fondo.

Escribe en la linea 0 la fecha de hoy usando las funcién de la lcd para definir la posicién del cursor y la funcidn de imprimir
con las variables que hemos creado en el programa del reloj (las numéricas actualizar_hora, diadelmes, reloj.month, anio,
hora, minuto, segundo, o si lo prefieres combinalas con las que estan en palabra diadelasemana, mes,)

Escribe en la linea 1 la hora (usa el formato que mas te guste, también puedes afiadir el dia de la semana en texto o el mes en
texto como hicimos en el ejemplo anterior)

No te olvides de usar la funcion actualizar del reloj para que se actualice en la pantalla periddicamente.
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O Ahora que ya sabemos como escribir en la pantalla, vamos a crear un codigo que:
Actualiza el valor de la variable actualizar_horaigual a reloj.updateTime();
Si hora es mayor o igual que 7y hora es menor que 12
Escribe en la primera linea de la pantalla el mensaje jBuenos Dias!
Sino Sihora e€s mayor que 12 y hora es menor que 19
Escribe en la primera linea de la pantalla el mensaje jBuenas Tardes!
sino (en cualquier otro caso):
Escribe el mensaje jBuenas noches! en la pantalla.
Escribe en la segunda linea de la pantalla la fecha de hoy
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7. Crear funciones. /

D LaS fUﬂCloneS son agrupaCIoneS de COd'gO void saludofecha(int hora, String diadelasemana,

I:I Ya conocemos laS funciones int diadelmes, String mes, int anio ){

[  void setup(){...}
[  voidloop(){...}

[ Cuando delante del nombre de la funcidn
aparece void significa que la funcién no

devuelve nada. METE AQUI DENTRO EL CODIGO
. : QUE HAS ESCRITO
(A Lasfunciones pueden devolver variables.
[  Delante del nombre de la funcion hay que ¥
anadir el tipo de variable que devuelve. 28

[ Estafuncion es void porque no devuelve
nada, ejecuta todo lo de dentro, pero no

H H Esto hay que hacerlo en un nuevo skech. Las funciones
devuelve nlnguna varlable. se anaden debajo del loop o encima del setup
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Ahora que vas teniendo mucha funcionalidad, vamos a pasar el codigo a funciones
para que el loop se vea mas limpio y sea mas facil de leer.

Copia el codigo correspondiente de cada funcionalidad dentro de su funcion.
Las funciones se definen fuera del loop.
En la siguiente diapositiva tienes la estructura de las funciones.

Cambia los ... por el codigo que tienes escrito que hace esa funcionalidad dentro de
tu loop.



En estos casos no
hay return, la
funcién no
devuelve ningun
valor, por eso es de
tipo void

Si te fijas, en estos
casos devuelven
una cadena de
texto, por eso
delante del nombre
de la funcion
aparece el tipo
String. Tanto dia
COMO mes son
texto, son strings.

void saludofecha(int hora, String diadelasemana,
int diadelmes, String mes, int anio ){

void fechahora(String diadelasemana, int diadelmes,
String mes, int anio, int hora, int minuto, int segundo){

//escribimos los dias de la semana en texto

String DimeDia(int numDia){

String dia= 5

return dia;

}

//escribimos los meses abreviados
String DimeMes(int numMes){

‘ String mes= .

return mes;

UNIVERSIDAD
DE GRANADA
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Ahora el loop debe quedar asi:

void loop() {
// put your main code here, to run repeatedly:
reloj.updateTime();
int diadelmes = reloj.dayofmonth ;
int anio = reloj.year ;
int hora = reloj.hours ;
int minuto = reloj.minutes ;
int segundo = reloj.seconds ;

String diadelasemana = 5

String mes = 2

mes = DimeMes(reloj.month);

diadelasemana = DimeDia(reloj.dayofweek);

//fechahora(diadelasemana, diadelmes, mes, anio, hora, minuto, segundo);
saludofecha(hora, diadelasemana, diadelmes, mes, anio);

}
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s LA ALARMA

Ahora que ya tenemos el cédigo mas limpio, vamos a programar nuestra alarma.
Tenemos que crear dos variables nuevas:

alarm_hora y alarm_minutos

ahora os dejo el pseudo codigo:

Si (hora es igual a alarm_hora Y minutos es igual a alarm_minutos){
limpia la pantalla
pon el cursor en la posicion inicial
escribe en la pantalla ;Despierta!
espera medio segundo




void loop() { y

S // put your main code here, to run repeatedly: G~ UNIVERSIDAD
‘\SI?L"'EL“M reloj.updateTime(); b+ DE GRANADA
int diadelmes = reloj.dayofmonth ;
int anio = reloj.year ;
int hora = reloj.hours ;
int minuto = reloj.minutes ;
int segundo = reloj.seconds ;

String diadelasemana = -

String mes = " ";

//éa que hora saltara la alarma?

int alarm_hora = 23;//hora de programacion de la alarma

int alarm_minuto = 35; //minutos de programacidon de la alarma

mes = DimeMes(reloj.month);
diadelasemana = DimeDia(reloj.dayofweek);
lcd.clear();
//si es la hora, saltara la alarma durante 1 minuto)
if(hora == alarm_hora && minuto == alarm_minuto){
Thunder();
lcd.clear();
lcd.setCursor(e, 0);
lcd.print (" jDespiertal!");
delay(5090);
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:El arduino no es capaz de hacer varias cosas a ttDS //m|||0thOmldS
gu\;enZAO se desconecta de la corrientey se 302-rtc-with-arduino-tut
vuelve a conectar, se reinicia. orial/ COdigO de prueba
Ahora programamos que en la pantalla PROGRAMAR acciones con el reloj
aparezca la fechay la hora actual. DS1302 RTC en Arduino
E.ste coincide los pines que uso en la imagen con el hitos://www.voutube.com/watch?v=
ejemplo u3kUj-hV6Rk

https://eloctavobit.com/modulos-sensores/real-time-cl
ock-rtc-ds1302-modulo-reloj

https://www.youtube.com/watch?v=
QNrMw79qgZ8I

https://www.tecneu.com/blogs/tutoriales-de-electronica/integrX@n-del-ds1302-con-arduino-configuracio
n-de-fecha-y-hora?srsltid=AfmBQOorrgAdgaS2MnOgaHgb1fnwIrtPV



https://www.tecneu.com/blogs/tutoriales-de-electronica/integracion-del-ds1302-con-arduino-configuracion-de-fecha-y-hora?srsltid=AfmBOorrqAdgS2MnOqaHgb1fnwlrtPM3ehhcv3SynbwMhimM3OP2hi9C
https://www.tecneu.com/blogs/tutoriales-de-electronica/integracion-del-ds1302-con-arduino-configuracion-de-fecha-y-hora?srsltid=AfmBOorrqAdgS2MnOqaHgb1fnwlrtPM3ehhcv3SynbwMhimM3OP2hi9C
https://eloctavobit.com/modulos-sensores/real-time-clock-rtc-ds1302-modulo-reloj
https://eloctavobit.com/modulos-sensores/real-time-clock-rtc-ds1302-modulo-reloj
https://www.youtube.com/watch?v=u3kUj-hV6Rk
https://www.youtube.com/watch?v=u3kUj-hV6Rk
https://miliohm.com/ds1302-rtc-with-arduino-tutorial/
https://miliohm.com/ds1302-rtc-with-arduino-tutorial/
https://miliohm.com/ds1302-rtc-with-arduino-tutorial/
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d Aprenderemos a
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Conectar los leds.

Prograomar los leds,
creando diferentes

secuencias.
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Leds RGB direccionables.

A Tienen 4 pines:

DIN pin de entrada

DO pin de salida

+5V proporciona energia a los leds
GND Toma de tierra

2
3
2
3

Si usaramos otro anillo de led, el DIN

del primero debe ir conectado al DO

del segundo.

UNIVERSIDAD
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A Leds RGB direccionables.

[ Sellaman direccionables porque las sefiales se transmiten en una direccion a través de los
leds.

[  Sifuerauna tira de led, podriamos ver como estan conectados como aparece en las
imagenes

3 Elanillo esta conectado igual pero no lo vemos.

A Tu cable del pin correspondiente de arduino siempre tiene que ir al DIN de tu anillo de leds.
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1 Vamos a soldar los cables
Pero...

€ unano
CON

QUEMARSE ! ! i
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Leds RGB direccionables.
Se llaman direccionables porque las sefales se transmiten en una direccion a través
de los led ta el ultimo

Nota: El anillo de led esigual que la tira de led (ambos estan formados
por Leds RGB direccionables con chip propio integrado) pero en el

Conecta caso del anillo su localizacion es circular. Las conexiones son las
O DIN mismas pero en el anillo estan integradas y sélo nos muestra, en el
inicio del anillo los pines DIN GND VCC/5V y en el fin del anillo el DO en
d  GND lugar de aparecer entre todos los leds como en la tira de led.

1 5Va

-----------------------

---------------

--------------------------------------------------
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Leds RGB direccionables.
Se llaman direccionables porque las sefiales se transmiten en una direccion a través
de los leds. Del Arduino al primer led, al segundo, al tercero... hasta el ultimo
El chip que contienen integrado, “asigna un numero” (direccion de memoria) a
cada led para identificarlo en la tira.

GND
Conectar:
o DINalD12
1 GND al GND

1 5ValsVv
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Abrimos un nuevo sketch de
arduino en el IDE para hacer
pruebas con el aro de leds.

Después lo integraremos con todo
lo anterior
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1. Incluir en el IDE la libreria Adafruit_NeoPixel

1 Hay dos formas de incluir librerias a la biblioteca de nuestro arduino.

O Sitenemos el archivo comprimido con extension .zip
A Buscarlas en el repositorio de Arduino

[ Paralatira de led tenemos el archivo comprimido con el nombre
Adafruit_NeoPixel.zip
d  Ladescargamosy la incluimos de la 1° forma.
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1. Incluiren el IDE la libreria Adafruit_NeoPixel
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Vamos al enlace y descargamos la libreria haciendo clic en down|oad

& github.com/|3oel/Serelngeniera/blob/master/CampusTecnologico19/CALEIDOSCOPIO/Adafruit_NeoPixel.zip

0 Search or jump to... Pull requests Issues Marketplace Explore
& layoel / Serelngeniera ' Public
<> Code () Issues 7 Pullrequests () Actions [ Projects [0 Wiki @ Security [~ Insights & Settings

¥ master v  Serelngeniera / Campusizcnologico19 / CALEIDOSCOPIO / Adafruit_NeoPixel.zip

' layoel Anado documentacion caleidoscop

A 1 contributc

56 KB

Q{ Pin

®Watch 1 ~

Go to file

un 2019 O History

o
Download U


https://github.com/layoel/SereIngeniera/blob/master/CampusTecnologico19/CALEIDOSCOPIO/Adafruit_NeoPixel.zip
https://github.com/layoel/SereIngeniera/blob/master/CampusTecnologico19/CALEIDOSCOPIO/Adafruit_NeoPixel.zip
https://github.com/layoel/SereIngeniera/blob/master/CampusTecnologico19/CALEIDOSCOPIO/Adafruit_NeoPixel.zip

iHAcasE LA LVZ!

1. Incluir en el IDE la libreria Adafruit_NeoPixel

)

AHORA €S TU TURTO

89 sketch_jun23a Arduino 1.8.19

Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda

Verificar/Compilar Ctrl+R

Subir Ctrl+U
sketch_jun Subir Usando Programador  Ctrl+Mayus+U
Exportar Binarios compilados Ctrl+Alt+S

levoid
2 7y Mostrar Carpeta de Programa Ctrl+K b\ R st
T 3 2
3 iRGAiEDbrsGE Administrar Bibliotecas... Ctrl+Mayus+I
Anadir fichero...
4 (} Afadir biblioteca .ZIP...

J Arduino bibliotecas
cavoid loon () { Bl

NIVERSIDAD
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2.

Para poder usar la libreria tenemos que anadirla en el sketch.

89 sketch_jun23a Arduino 1.8.19

Archivo Editar Programa F Ayuda

sketch_jun
lavoid
2 //
3

4}

6svoid lo

7

Verificar/Compilar
Subir
Subir Usando Programador

Ctrl+R
Ctrl+U
Ctrl+Mayts+U

Exportar Binarios compilados Ctrl+Alt+S

Mostrar Carpeta de Programa Ctrl+K

Incluir Libreria
Afadir fichero...

op() |

] // put your main code here,

¥

)

AHORA €S TU TURTO

to

WiFi

Contribucién bibliotecas
AccelStepper

Adafruit BuslO
Adafruit_SH1106-master
ArduinoSTL

BatReader

CanSat Kit Library
EEPROM

HID

IRremote

LedMatrix
LiquidCrystal-12C
MaxMatrix

NewPing

OLED SSD1306 - SH1106
Oscillator

Otto
OttoSerialCommand
RadioHead_master

SPI

SoftwareSerial

TLE94112

us

Wire

openCanSat

Recomendado bibliotecas
Adafruit BMP280 Library
Adafruit Circuit Playground
Adafruit GFX Library
Adafruit NeoPixel

Adafruit PWM Servo Driver Library

Adafruit Unified Sensor

©9 sketch_jun23a Ardui

Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda

Hinclude <Adafruit NeoPixel.h>

3svoid setup() {
4 // put your setup code here, to run once:

~N o O
—

8evoid loop() {

9 // put your main code here, to run repeatedly:
10

11 |}
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3. Declaramos un objeto con la cadena de leds que vamos a emplear.
d  Para ello utilizaremos la siguiente funcion de la libreria NeoPixel que acabamos de
incluir.
4 Adafruit_NeoPixel pixels(NUMPIXELS, PIN, NEO_GRB + NEO_KHZ800);
[ Los parametros que se pasan a la funcion son:
[ NUMPIXELS que sera una variable donde pondremos el nimero de leds que queremos controlar
[ PIN que sera el pin de arduino donde hemos conectado el IN de la tira de led
d NEO_GRB + NEO_KHZ800 este parametro indica que usaremos leds de colores y la controladora que
utilizan.
[ Vale pero, ;qué tenemos que hacery como?
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3. Declaramos un objeto con la cadena de leds que vamos a emplear.

[ Aquitenéis un ejemplo

v para controlar 3 leds,

2

aseswneel adaptarlo para poder

vuestra tarea es

usar los 24 leds.

Esto hay que hacerlo en el sketch
donde vamos a programar los leds

para probarlos y anadirlo al sketch
del programa final

© sketch_jun23a Arduino 1.8.19

Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda

sketch_jun23a §

1 #include <Adafruit NeoPixel.h> 1
3 fdefine PIN 12 | )

4 #define NUMPIXELS 3

5

6 using namespace std;

.

8 Adafruit NeoPixel pixels(NUMPIXELS, PIN, NEO GRB + NEOiKHZSOO)iJ

10svoid setup() {

11 // put your setup code here, to run once:

12

L3 [}

14

159void loop () {

16 // put your main code here, to run repeatedly:
17

18 |}
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4.

Aprendemos a usar la libreria para encender uno a uno los leds del aro de led de colores.

3

Antes de empezar a usar las funciones de la libreria necesitamos saber como acceder a las
posiciones de cada led.
;Sabes que es un vector?

Posicion 0 1 2 3 4 5
A S SR B

Valor 9 5 4 8 3 1

- Elvector tiene posiciones

- La primera posicion siempre empieza en 0

- Cada posicion tiene un valor (en la imagen, la posicion 0 tiene valor 9, la posicion 4 tiene
valor 3...)

- Eltamaino maximo del vector es el nimero de posiciones que tiene. En este ejemplo el vector
tiene 6 posiciones que van del 0 al 5.

- Los led se encienden en el mismo orden que el vector del 0 al 23 en nuestro caso si usas un
aro o al 47 si usas dos.
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4. Aprendemos a usar la libreria para encender uno a uno los leds del aro de led de

colores.

H

;Como encedemos un led?
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4. Aprendemos a usar la libreria para encender uno a uno los leds de la tira de led

de colores.

A ;Como encedemos un led?

[d ;Usaremos las funciones ya predefinidas de
la libreria Neopixel!
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4. Aprendemos a usar la libreria para encender uno a uno los leds de la tira de led
de colores.

1 Utilizaremos estas funciones ya predefinidas de la libreria Neopixel.
[  pixels.begin(); esta funcion inicializa los leds.
O pixels.clear(); esta funcion borra la configuracion guardada en los leds.
[  pixels.Color(R, G, B); esta funcion es para seleccionar el color.
d Resel pardmetro donde se pondra el valor del color rejo ( toma valores de 0 a 255)
d  Gesel parametro donde se pondra el valor del color verde ( toma valoresde 0 a
255)
d  Besel parametro donde se pondra el valor del color azul ( toma valores de 0 a 255)
(d  pixels.setPixelColor(led, color);
A led es el nimero de led que queremos que se encienda del color que pongamos.
(1 colores el color que se va a ponery se sustituye por: pixels.Color(R, G, B);
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de colores.

4. Aprendemos a usar la libreria para encender uno a uno los leds de la tira de ledv

#include <Adafruit NeoPixel.h>

A En este ejemplo se usan 4 leds.
0 Prueba el codigo en tu sketch
W [ ;Qué leds se encienden?
2% d  ;Enquécolor?
=7 dapta el codigo para los 24 leds
[d Ve haciendo pruebas para encender uno u
otro led o varios a la vez y probar los
diferentes colores.

Esto hay que hacerlo en el

sketch donde vamos a crear el
programa del reloj

i

2

3 #define PIN 12

4 #define NUMPIXELS 4

5

6 using namespace std;

7/

8 Adafruit NeoPixel pixels (NUMPIXELS, PIN, NEO GRB + NEO KHZ800);
9

10=

il

12

13=2void setup () {

14 // put your setup code here, to run once:
15 pixels.begin();

16

17 [}

18

192void loop () {

20 // put your main code here, to run repeatedly:
Zail pixels.clear();

22 pixels.setPixelColor (0, pixels.Color (30, 0, 0)):;
23 pixels.setPixelColor(l, pixels.Color(0, 30, 0)):;
24 pixels.setPixelColor (2, pixels.Color(0, 0, 30)):;
25 pixels.setPixelColor (3, pixels.Color(3b, 30:; 30033

26 }
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5. Encender de uno en uno los led pares en rojo y led impares en verde

[ Para poder hacer esto, vamos a aprender a escribir condicionales.
(1 Condicional simple

d  Siescierto... entonces...
(1 Condicional doble
(d  Siescierto... entonces.... sino... entonces...
(1 Condicional compuesto ”
[ Siestooestoescierto... entonces...
(1 Siestoyesto es cierto... entonces...

sl es cierto
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5. Encender de uno en uno los led pares en rojo y led impares en verde

(4 Para hacer condicionales necesitamos operadores_

True False
que pueden ser:
False True
d  Matematicos:
4 4 -, % [, %.
A Relacionales: P Q P&&Q PlIQ
[l =,lI=,<, > >=,<=
d Légicos True True True True
4 &&,and, |,or, ! True False False True
False True False True
False False False False
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5. Encender de uno en uno los led pares en rojo y led impares en verde

Podemos usar un condicional
simple usando los operadores ==
(igual) y != (distinto)

If (condicion){
sentencias;

== m ;Son iguales?
I= = ¢Son distintos?

8 Adafruit NeoPixel pixels (NUMPIXELS, PIN, NEO GRB + NEO KHZ800) ;
9
108:
il
12
138void setup() {
14 // put your setup code here, to run once:
15 pixels.begin() ;
16
17 3
18
198void loop() {
20
27 int numLed = 2; //El led 2

22 (ginlvn‘ﬁ paz impar. si el resto es 0 es par sino es impi';N\
23 S 25

int calculo = numLed %
24
2580 if(calculo == 0){
26 pixels.setPixelColor (numLed, pixels.Color (30, 0, 0));
23
28

298 if(calculo != 0){

30 pixels.setPixelColor (numLed, pixels.Color (0, 30, 0));
31 \. } :fl
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5. Encender de uno en uno los led pares en rojo y led impares en verde

d  Veamos que hace el codigo:

3

3

Creo una variable numLedy le
asigno el valor 2. (linea 21)
Creo una variable calculo a |a
que le asigno el resto de dividir
numlLed entre 2 (para saber si es
par o impar) linea 23.
Sielvalordecalculoesiguala0
(d  entonces enciende el led
numLed de color rojo.
Si el valor de calculo es distinto
de0
(d  entonces enciende el led
numLed de color verde.

8 Adafruit NeoPixel pixels (NUMPIXELS, PIN, NEO GRB + NEO KHZ800) ;
9

108e:

il

12

138void setup() {

14 // put your setup code here, to run once:

15 pixels.begin() ;

16

17 (}

18

198void loop() {

20

21 int numlLed = 2; //El led 2

22| /*Calcula par o impar. si el resto es 0 es par sino es impar*/
23 int calculo = numLed % 2;

24

258 if(calculo == 0){

26 pixels.setPixelColor (numLed, pixels.Color (30, 0, 0));
27 }

28

298 ijif(calculo != 0){

30 pixels.setPixelColor (numLed, pixels.Color (0, 30, 0));

31 }
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Encender de uno en uno los led pares en rojo y led impares en verde

Veamos que hace el codigo:
A Creounavariable numLedy le
asigno el valor 2. (linea 21)
Creo una variable calculo a la
que le asigno el resto de dividir
numlLed entre 2 (para saber si es
par o impar) linea 23.
Si el valor de calculoesiguala0
A entonces enciende el led

numLed de color rojo\
Si el valor de calculo es distinto
de0 \\\\\\\

entonces enciende el led

|
numLed de color verde.\

3

8 Adafruit NeoPixel pixels (NUMPIXELS,

9

PIN, NEO GRB + NEO KHZ800) ;

10s=:

il
12
13e
14
15
16
il
18
19¢
20

/

6
27

void setup () {

// put your setup code here, to run once:

pixels.begin();
}
void loop () {

int numLed = 2; //El led 2

?

QE

/*Calcula impar. si el resto es 0 es par sinc impar*/
i a1y calculo = numLed % 2;
ESQ\\‘f(calculo == 0){
2 plxels setPixelColor (numLed, pixels.Color (30, 0, 0));
1t (ealiecule: V= 103y
plxels setPixelColor (numlLed, pixels.Color(0, 30, 0));
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5. Encender de uno en uno los led pares en rojo y led impares en verde

d ;Y siqueremos que haga las comprobaciones de manera automatica para todos los leds?

A ;Usaremos bucles!

= ;COMOES
4. ESO?wmelcl
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Bucles

Loop(){
Lo que se va a repetir siempre

}

for (inicio; fin; incremento){
Lo que se va a repetir desde inicio a fin

}

while(condicion){
lo que quiero que haga mientras se cumpla la condicién

}
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5. Encender de uno en uno los led pares en rojo y led impares en verde
d  Bucles:
- Loop()
Lo que se va a repetir siempre
}
1 for (inicio; fin; incremento){
Lo que se va a repetir desde inicio a fin
}
7 While(condicion){

lo que quiero que haga mientras se cumpla
la condicidén

}
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5. Encender de uno en uno los led pares en rojo y led impares en verde

1 Bucles:
- Loop()

}

Lo que se va a repetir siempre

2,

J

18

19¢void loop() {

20

21 int numLed = 2; //El led 2

22 | /*Calcula par o impar. si el resto es 0 es par sino es impar*/
23 int calculo = numLed % 2;

24

258  if(calculo == 0) {

26 pixels.setPixelColor (numLed, pixels.Color (30, 0, 0));
2 }else{

28 pixels.setPixelColor (numlLed, pixels.Color (0, 30, 0));
29 }
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5. Encender de uno en uno los led pares en rojo y led impares en verde y

A Bucles:

d for (inicio; fin; incremento){
Lo que se va a repetir desde inicio a fin

}
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5. Encender de uno en uno los led pares en rojo y led impares en verde

A Bucles:

- while(condiciéon){
lo que quiero que haga mientras
se cumpla la condicion

}
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6. Aprendemos el condicional simpley el condicional compuesto

Condicional doble
[ Este condicional traducido a lenguaje

If (condicion ){\ﬁ significa
sentencial; si se cumple condicion
d  entonces ejecuta sentencial

telse{ — - -
t 37 A sino se cumple condicion
} sentenciaz; [ entonces ejecuta sentencia2
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6. Aprendemos el condicional simpley el condicional compuesto

ffderine N

A Veamos el ejemplo de paro 5 [ iR
|mpar, usando un CondICIOnal iAdafruit_NeoPixel pixels (NUMPIXELS, PIN, NEO GRB + NEO KHZ800);
doble. b

D S ‘. 12
erla. 138void setup() {
. ¢ . 14 // put your setup code here, to run once:
A Sielcalculoesigual a cero, 05| et e B
A entonces enciende el led2 de 16
. 17 |}
color rojo. 18
. 19=void loop() {
3  Sino, -
A entonces enciende el led 2 de 21 int numled = 2; //El led 2
22 | /*Calcula par o impar. si el resto es 0 es par sino es impar*/
color verde. 23 int calculo = numled % 2;
24
258  if(calculo == 0){
26 pixels.setPixelColor (numLed, pixels.Color (30, 0, 0));
27 lelse{
28 pixels.setPixelColor (numLed, pixels.Color (0, 30, 0));

29 ¥
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6. Aprendemos el condicional simpley el condicional compuesto

ffderine N

A Veamos el ejemplo de paro 5 [ iR
|mpar, usando un CondICIOnal iAdafruit_NeoPixel pixels (NUMPIXELS, PIN, NEO GRB + NEO KHZ800);
doble. L

1
D ’ . 12
Serla. 138void setup() {
. ¢ . 14 // put your setup code here, to run once:
A Sielcalculoesigual a cero, 05| et e B
A entonces enciende el le¥2 de 16
i 17 |}
color rojo. 18
. 198void loop () {
3  Sino, -
| enciende el led 2 21 int numlLed = 2; //El led 2

22 *Calcula par o impar. si el resto es 0 es par sino es impar*/

COlor Verde- \ int calculo = numled % 2;
4
25 if (calculo == 0){
6 pixels.setPixelColor (numLed, pixels.Color (30, 0, 0));
7 lelse{
28 pixels.setPixelColor (numLed, pixels.Color (0, 30, 0));
29 }
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5. Encender de uno en uno los led pares en rojo y led impares en verde

Ahora que ya sabes encender los leds, edita el codigo para que, se encienda de uno
en uno los led pero que se apague el anterior.

Te dejo el algoritmo. Piensa como se programa aplicando lo aprendido antes.

Para i=0 mientras i sea menor que el numero de pixel incrementaien 1

@@ funcion que pone el color al pixel i
Esto hay que hacerlo en el sketch del
—_— siies distinto de 0 reloj de arena

funcion que pone el color al pixel i anterior y poner el color 0 que es apagado

aplicar la configuracion a los pixel

esperar medio segundo




Crear funciones.

Las funciones son agrupaciones de codigo

Ya conocemos las funciones

O  voidsetup(){...}
[  voidloop(){...}

Cuando delante del nombre de la funcidn
aparece void significa que la funcién no
devuelve nada.

Las funciones pueden devolver variables.
Delante del nombre de la funcion hay que
anadir el tipo de variable que devuelve.
Esta funcion es void porque no devuelve
nada, aplica la configuracion pero no
devuelve ninguna variable.

iHAcasE LA LVZ!

UNIVERSIDAD
DE GRANADA

void Secuencial(){

METE AQUL DENTRO EL ¢ADIGO
QUVE HAS ESCRITO

¥
78

AHORA €S TU TURTO

Esto hay que hacerlo en el sketch final donde ampliamos

funcionalidad. Las funciones se aiiaden debajo del loop
o encima del setup
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LA ALARMA

({Recuerdas cuando creamos la alarma?
Este era el pseudo codigo:
Si (hora esigual a alarm_hora Y minutos es igual a alarm_minutos)
limpia la pantalla
pon el cursor en la posicidn inicial
escribe en la pantalla jDespierta!
espera medio segundo

Ahora cuando salte la alarma jhaz que se encienda la secuencia
de luces que mas te guste!
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void loop() {
// put your main code here, to run repeatedly:
reloj.updateTime();
int diadelmes = reloj.dayofmonth ;
int anio = reloj.year ;
int hora = reloj.hours ;
int minuto = reloj.minutes ;
int segundo = reloj.seconds ;

String diadelasemana = 5

String mes = " ";

//éia que hora saltara la alarma?

int alarm_hora = 23;//hora de programacidon de la alarma

int alarm_minuto = 35; //minutos de programacidn de la alarma

mes = DimeMes(reloj.month);
diadelasemana = DimeDia(reloj.dayofweek);
lcd.clear();
//si es la hora, saltara la alarma durante 1 minuto)
if(hora == alarm_hora && minuto == alarm_minuto){
Thunder();
lcd.clear();
lcd.setCursor(e, 0);
lcd.print("iDespiertal™);
delay(5090);

fechahora(diadelasemana, diadelmes, mes, anio, hora, minuto, segundo);
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Autoras:

@creative Twitter:
commons

‘@G)@@I Instagram:

Conectar el sensor IR.

Detectar los cédigos de

un mando cualquiera.

Utilizar los cédigos
para interactuar con el

reloj despertador.
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Conectando el hardware del
Waxe Mg VP!



https://sereingeniera.ugr.es/index.php/2021/07/08/9-de-julio-dia-6-juntemos-todo/
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A Conectamos el sensorIR del mando

A Elsensortiene 3 patillas
Q s

O vcc
[l | -
[ Svaalpindearduino que enviara la
senal pin2
A VCCva al pinde arduino 5v
4 -vaalpintierra GND de Arduino

0JO mirad bien el nombre de los pines
en el componente. Algunos vienen

cambiados (podéis usar el polimetro
para comprobarlo)
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Programar el mando IR

Incluimos la libreria para el mando
Declaramos la variable donde
tenemos conectado el pin del IR

En el setup habilitamos la recepcion
del IR.

Si se decodifica:

imprimir el hexadecimal

imprimir la decodificacion

imprimir seleccionar—>

imprimir la tecla

IMPFIMIE —-mmmmmm i m oo
enviar datos.

(I WOy Wiy Wiy Wy

ICONTROL REMOTVS!

@@ Mando_|IR Arduino 1.8.13 /_\
5 2
Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda o & &

\
TSOP38238

Nuevo

Mando_IR

#$include <IRremote.hpp>

to pin 2

const int RECV_PIN = 2;

void setup() {
Serial.besgin(9600);
//comando para establecer la comunicacidén con £l sensor IR
IrReceiver.bsgin(RECV_PIN, ENABLE LED FEEDBACK):

}

void loop() {

//con este codigo podemos obtener los valores obtenidos por nuestro mando

if (IrReceiver.descod=()){
Serial.println(IrReceiver.decodedIRData.decodedRawData, HEX) ;
Serial.println(IrReceiver.decodedIRData.decodedRawData);
Serial.println("Seleccionar--> ");
Serial.println(IrReceiver.decodedIRData.command);
Serial.println{("\n-———-———————e-u— )2
IrReceiver.resume()d

}

}

https://www.luisllamas.es/arduino-mando-a-distancia-infrarrojo/
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* Programar el mando IR

A Utilizando el programa anterior:

[ Rellenar las variables con el valor
que obtengamos al pulsar la tecla
del mando.

A Conelvalor que te devuelve por el
puerto serie, rellena el valor de las
variables (cambiando el 00 por el
valor que se muestra en el puerto
serie que sera un nimero entero
distinto para cada tecla.

"G~ UNIVERSIDAD
" 3 ¢ DEGRANADA

const
const
const
const
const
const
const
const
const
const
const
const
const
const
const
const
const

int
int
int
int
int
int
int
int
int
int
int
int
int
int
int
int
int

KEY UP = 00;
KEY LEFT = 00;
KEY OK = 00;

KEY RIGHT = 00;

KEY 1 = 00;
KEY 2 = 00;
KEY 3 = 00;
KEY 4 = 00;
KEY 5 = 00;
KEY 6 = 00;
KEY 7 = 00;
KEY & = 00;
KEY 9 = 00;
KEY 0 = 00;

KEY ASTERISK = 00;
KEY POUND = 00;]
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* Programar el mando IR

A Unaveztenemos la codificacion, vamos a utilizar otra estructura condicional
que es switch case.

swit&h(
{
case KEY_OK:

break;
case KEY_UP:

Repite los case para el resto de

teclas que vayas a utilizar del
case KEY_DOWN: mando

break;

break;

}




Programar el mando IR

Crea unavariable (fuera del setup
y del loop) que sea de tipo entero
que se llame teclaPulsada.

Seglin la estructura de switch case,
anade un case para cada tecla que
vayas a usar.

Dentro escribiras lo que quieres que
haga cada tecla cuando la pulses.

ICONTROL REMOTVS!
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void loop() {

//leer del mando la tecla pulsada
if (IrReceiver.decode()) {
if(IrReceiver.decodedIRData.decodedRawData != ©){
teclaPulsada = IrReceiver.decodedIRData.command;
}else{
teclaPulsada = ©;

}

IrReceiver.resume();

}

// Esto es como un "if else” ---> if teclapulsada es el switch y
// cada uno de los case son los else
switch(teclaPulsada) {
case KEY 1:
//aqui lo que quieres gque haga si pulsa la tecla keyl
break;
case KEY 2:
//aqui lo que quieres que haga si pulsa la tecla key2
break;
//sigue afadiendo case key... para cada una de las teclas
//del mandc que vas a utili:aﬂ
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* Programar el mando IR

3

En mi caso utilizo las funciones que creamos anteriormente y alguna mas.

switch (teclaPulsada){
case KEY_1: //muestra el buenos dias y la fecha en la pantalla si quieres afiade luz
saludofecha(hora, diadelasemana, diadelmes, mes, anio);
break;
case KEY_2: //muestra la fecha y la hora en la pantalla. Aqui no puedes usar luz ni sonido.
fechahora(diadelasemana, diadelmes, mes, anio, hora, minuto, segundo);
break;
case KEY_3: // funcion que muestra a que hora se ha programado la alarma
programada_alarma(alarm_hora, alarm_minuto);
break;
case KEY_RIGHT: //apaga las luces de tu lampara.
ApagarLuz();
break;
case KEY_LEFT: //enciende las luces de tu lampara.
Luz_Ambiente();
break;

}
delay(5€0);
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Como se trata de hacer un reloj despertador, podemos afadir en los cases de las teclas las funciones que ya
tenemos creadas, o anadir nuevas.

Por ejemplo estas son las funciones que yo he creado:

| programada alarma(alarm hora, alarm minuto) ;
Muestra en la LCD a que hora esta programada la alarma
| saludofecha (hora, diadelasemana, diadelmes, mes, anio);
Muestra en la LCD buenos dias, tardes o noches dependiendo de la hora y debajo el dia.
| fechahora (diadelasemana, diadelmes, mes, anio, hora, minuto, segundo);
Muestra en la LCD la fechay en la siguiente linea la hora
4 ApagarLuz();
Apaga todos los leds del anillo de leds
d  Luz_ Ambiente();
Enciende todos los leds de color blanco.

Pero tu puedes crear diferentes funciones con colores para cambiar de color los leds o secuencias.
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STE ANIMAS A CREAR EL ¢BDIGO
DE LAS QUE TE FALTAN?
switch (teclaPulsada){

case KEY_1: //muestra el buenos dias y la fecha en la pantalla si quieres anade luz
saludofecha(hora, diadelasemana, diadelmes, mes, anio);
break;

case KEY_2: //muestra la fecha y la hora en la pantalla. Aqui no puedes usar luz ni sonido.
fechahora(diadelasemana, diadelmes, mes, anio, hora, minuto, segundo);
break;

case KEY_3: // funcion que muestra a que hora se ha programado la alarma
programada_alarma(alarm_hora, alarm_minuto);
break;
case KEY_RIGHT: //apaga las luces de tu lampara.
ApagarLuz();
break;
case KEY_LEFT: //enciende las luces de tu lampara.
Luz_Ambiente();
break;
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HAQEMGS a Conectar el buzzer.
d Programar diferentes
“é . melodias para el

despertador.
Autoras: P

@creative Twitter:
commons

‘@G)@@I Instagram:
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BuZ2Zer

A Usaremos ahora el zumbador(buzzer)
para crear una melodia:

% Unadedespertador, cuando
suene la alarma
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BuZ2Zer

A Usaremos ahora el zumbador(buzzer)
para crear una melodia:

% Unadedespertador, cuando
suene la alarma

El buzzer se conecta

al pin 10
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*

Recordad...

No podemos usar dos
funciones tones() al mismo
tiempo.

Se debe de dejar un
pequeno intervalo de
tiempo para que suene la
nota — delay(time)

La frecuencia de sonido va
desde 31 Hz a 65535 Hz.

BuZ2Zer

$G. - UNIVERSIDAD
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1 Recordad
OCTAVAO
Do 16,3516
Dok /Reb | 17,3239
* N Re 18,3540
fu  gew/mib 19,4454
tie M 20,6017
Se Fa 21,8268
De Fa#i /Solb | 23,1246
. sol 24,4997
tie Sol# / Lab 25,9565
N 1a 27,5000
La# / Sib 29,1353
* L si 30,8677

desde 31 Hz a 65535 Hz.

Buzzer

: { DEGRANADA

OCTAVA7 | OCTAVAS
© 2093,00 4186,01
' 4434.92

469864

4978,04

5274,04

558766

591992

6271,92

6644,88

7040,00

OCTAVA2 | OCTAVA3 | OCTAVA4 | OCTAVAS
65,4064 130,813 261,626 523,251
69,2957 138,591 277,183 554,365
734162 146,832 293,665 587,330
77,7817 155,563 311,127 622,254
82,4069 164,814 329,628 659,255
87,3071 174,614 349,228 698,456
92,4986 184,997 369,994 739,989
97,9989 195,998 391,995 783,991
103,826 207,652 415,305 830,609
110,000 220,000 440,000 880,000
116,541 233,082 466,164 932,328
123471 | 245942 493,883

7458,62

7902,14
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% Programar un buzzer

L0 Pasa este pseudocodigo a
lenguaje del arduino.

W 00 NOY VT A WIN

BP R R R R R R
O U h WN RO

. UNIVERSIDAD
: { DEGRANADA

/*
Inicializamos buzzeﬂ
*/

void setup() {
// put your setup code here, to run once:
buzzer es un pin de salida (OUTPUT)

}

void loop() {
// put your main code here, to run repeatedly:
suena el buzzer con una frecuencia
dejar x milisegundos
apagar el sonido del buzzer

}



% Programar un buzzer

0 Pasa este pseudocddigo a
lenguaje del arduino.
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Pero,...; Esto como se
veria en codigo? up code here, to run once:

10
1 s |
12
13
14
15
16

in de salida (OUTPUT)

void loop() {
// put your main code here, to run repeatedly:

suena el buzzer con una frecuencia
dejar x milisegundos
apagar el sonido del buzzer

}
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CCOMO LO HARIA?

Se haria algo parecido a como se explica en este codigo.

1 int buzzer = 9;
2
. .
3 void setup() {
A Veamos el ejemplo de musica. e
5 pinMode (buzzer, OUTPUT) ;

. Primero, inicializamos el buzzer. °)
:
1 8 void loop() {
I:I Se ConeCta al pln 10' 9 tone(bﬁzzer,311.13);
A Ademas, en void setup(), se indica - o
en pinMode(buzzer), OUTPUT) que | Eegss
es OUTPUT (salida). vl i
, . 16 noTone (buzzer);
4 Después, en el void loop(), 17 delay(50);
. . le
indicamos con tone(), la 15|  tone (buzzer,261.63)3
. 20 delay(250):
frecuencia que queremos. 21 notone (buzzer) ;
) ) 22 delay(50);
A Después dejamos que suene z)

durante x milisegundos.
Y después hacemos que deje de
sonar con noTone().
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SCOMO LO HARIA?
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Se haria algo parecido a como se explica en este codigo.

»1 int buzzer = 9;

2
[ Veamos el ejemplo de musica. P oy
. e e e . 5 » pinMode (buzzer, OUTPUT) ;
. Primero, inicializamos el buzzer. ‘)
d  Seconectaal pin 10. 2
d Ademas, en void setup(), se indica T e o
en pinMode(buzzer), OUTPUT) que e
es OUTPUT(salida). crayens
O Después, en el void loop(), i
indicamos con tone(), la EH (SiaEeE, DEL.E55)
frecuencia que queremos. : diiiﬁiﬁfﬁf};zem,.
O Después dejamos que suene %2} S
durante x milisegundos.
Y después hacemos que deje de

sonar con noTone().




En el cddigo indicaremos
estas instrucciones donde
ponemos la condicion de
sonarAlarma (/a melodia de
nuestro despertador).
Tendremos que inventarnos
esa melodia, e indicar en el
codigo cuando deberia de
sonar ;)

BuvzZer
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O Lasfunciones son agrupaciones de codigo

A Yaconocemos las funciones

O  voidsetup(){...}
[  voidloop(){...}

[ Cuando delante del nombre de la funcion
aparece void significa que la funcién no
devuelve nada.

A Lasfunciones pueden devolver variables.

[  Delante del nombre de la funcion hay que
anadir el tipo de variable que devuelve.

d Estafuncion es void porque no devuelve
nada, ejecuta la musica solo.

BuvzZer
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void despierta(){

METE AQUI DENTRO EL CADIGO
QVE HAS ESCRITO

} Esto hay que hacerlo en el scketch donde vamos a

crear el despertador. Las funciones se afiaden
debajo del setup
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Imaginemos que el codigo de abajo es el de despierta...para decir que debe sonar la
alarma, la funcion despierta que hemos crea\%), la tenemos que poner aqui.

sies_la_hora, entonces
funcion despierta

ponemos la variable
es_la_hora a false

si hora_alarma es igual hc;ra_actual y minuto_alarm es igual minuto_actual, entonces
ponemos es_la_horaigual a true
encendemos los led con el color que queramos
los ensefiamos
esperamos 500ms
limpiamos la configuracion
lo ensefiamos

sonar alarma
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d Aprenderemos a

3

Conectar el sensor de

color.

Progromar la deteccion

de colores.
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SAVE coLoR ES?

A Usaremos ahora el sensor de color RGB (TCS$34725) para cambiar el color de los leds:

% Aunque no vamos a entrar a explicar como
funciona la comunicacion 12C (inter integrated
circuits), debemos saber que se trata de un
protocolo basado en la existencia de dos lineas de
comunicacién, una de ellas lleva la seial de reloj y
es conocida como (SCL), y la otra linea lleva los
datos y es conocida como (SDA).

%  Los Pines SDA y SLC se encuentran especificados
en todos los componentes que usan este tipo de
protocolo de comunicacién, como podemos ver si
volvemos a la primera foto de arriba.

%  Por tanto, para hacer funcionar nuestro sensor,
alimentamos nuestro sensor de color desde
Arduino mediante los pines Gy 5V y conectamos el
pin SDA y SCL del sensor a los 2 pines de nuestro
arduino nano SCLy SDA.

o 5
Z 3
5
a :
X =
< 2

Analog Input
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SAVE coLoR ES?

fritzing
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<> Code ) lIssues 6 i1 Pull requests 3 &) Actions 3 Projects @) Security |~ Insights

Adaofruit_TCS34725

<> Watch 29

¥’ master ~ % 2 Branches © 15 Tags Add file -~ <> Code ~

Codespaces
¢ tyeth Merue pull request from tyeth/bump-version-2023-11-14-2C

3] Clone
BB .github

HTTPS “SH GitHub CLI
BB assets

£ I . : https://g ithub.com/adafruit/Adafruit_TCS34725 ¢ [_O
examples Fix ledcAttach fo

UR

X Oper th GitHub Desktop

[7) Download ZIP



https://github.com/adafruit/Adafruit_TCS34725
https://github.com/adafruit/Adafruit_TCS34725

. UNIVERSIDAD
: { DEGRANADA

SAVE coLoR ES?

1. Incluir en el IDE la libreria Adafruit_TCS34725 recuerda como lo hicimos con la
libreria de Adafuit_Neopixel para los leds.

89 sketch_jun23a Arduino 1.8.19

Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda

Verificar/Compilar Ctrl+R

Subir Ctrl+U
sketch_jun Subir Usando Programador  Ctrl+Mayts+U
Exportar Binarios compilados Ctrl+Alt+S

levoid
2 7y Mostrar Carpeta de Programa Ctrl+K b\ R st
. . . > o
3 iRGAiEDbrsGE Administrar Bibliotecas... Ctrl+Mayus+I
Anadir fichero...
4 (} Afadir biblioteca .ZIP...

J Arduino bibliotecas
cavoid loon () { Bl
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1.

libreria de Ada

sketch_feb22a | Arduino IDE 2.3.4

Archivo Editar Sketch Herramientas Ayuda

s ” o _

Cargar Ctrl + U

como lo hicimos con la

sketch ) )
Configura y Subir i - N i
Gestionar bibliotecas... Ctrl + Mayus + |

¥ Cargar usando el programador Ctrl + Mayus + U
13 Afadir biblioteca .ZIP...
14 Exportar binario compilado Alt + Ctrl + S

1 ;g2 o Bibliotecas de Arduino
15  Optimizar para depuracion

16 Arduino_Builtin
17 Mostrar carpeta de Sketch Alt + Ctrl + K
EEPROM
18  Incluir biblioteca >
19 Ethernet
~  Anadir fichero......
20 - PR — — , Firmata
a HID
22 tcs.getRawData(&r, &g, &b, &c);
23 colorTemp = tcs.calculateColorTemper Keyboard
24 lux = tcs.calculateLux(r, g, b); LiquidCrystal
Salida Mouse
ia instalada D
Servo

SoftwareSerial
SPI

Stepper

Wire
Bibliotecas aportadas
Adafruit NeoPixel

Adafruit TCS34725
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Hay que instalar otra libreria mas ya que la libreria del sensor utiliza 12C y es la libreria

Adafruit BuslO
sketch_feb22a | Arduino IDE 2.3.4

Archivo Editar

GEST!

Tema

| mh Adaf
Adafr

This is
away i

Sketch Herramientas Ayuda

Verificar/Compilar

Cargar

Configura y Subir

Cargar usando el programador
Exportar binario compilado
Optimizar para depuracion
Mostrar carpeta de Sketch
Incluir biblioteca

Anadir fichero......

Ctrl + R

Ctrl + U

Ctrl + Mayus + U
Alt + Ctrl + S

Alt + Ctrl + K

4

‘Wire.h>

‘Adafruit TCS34725.h>

4

C1n

T A7 nsor color = Adafruit

.ise with default values (int

Gestionar bibliotecas... JCtrl + Mayus + |

Anfadir biblioteca .ZIP...
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SAVE coLoR ES?

Al incluirla en nuestro scketch veremos que se afiaden otras librerias mas. Las necesita
arduino para saber usar los sensores 12C

sketch_feb22a | Arduino IDE 2.3.4 . Ketch fab225 1 Ardia IDE 23.4
i ) ) e sketch 22a | Arduino
Archivo Editar Sketch Herramientas Ayuda Sonae | ; i

. Archivo Editar Sketch Herramientas Ayuda
Q Q ¥ Arduino Nano
GESTOR DE BIBLIOTECAS Q e '*I” Arduino Nano v

busi :
e sketch_feb22a.ino
Tipo: Tod v - . -
= — 1 ((#include <Adafruit BusIO Register.h>
ema: Todo v = =

#include <Adafruit _GenericDevice.h>
#include <Adafruit I2CDevice.h>
#include <Adafruit I2CRegister.h>
\Finclude <Adafruit_SPIDevice.h> J

| H:Ih Adafruit BuslO de
Adafruit

This is a library for abstracting
away UART, 12C and SPI
interfacing This is a library for...
Mas informacion

1.17.0 VI INSTALAR I B

#include <Wire.h>

#include <Adafruit_TCS34725.h>

D O 00N OV B WN

—
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SAVE coLoR ES?

A Vamos a intentar detectar algunos colores con nuestro sensor.
A Comenzaremos con el Rojo, Verde y Azul.
O  Después afiadiremos alguno mas.

Mi programa es colores. Funciona y cambia los colores del led



